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معاك 


ال لين 


زبأى ضورة من الصور التوضيل (النقل) المباشر 
اهما ورد فى هذا الكتاب أو نسخه أو تصويره 
أو تحويره أو الاقتباس مله 
شبخة الإنترنت 
پاق صورة من 


لصوير مون 


الشرح 


حقوق الطبع والنشر محفوظة 
أو غير المباشر 


أو تحويله رقميًا أو إتاخته عبر 

إلا بإذن كتابى مسبق من الناشر 

الصور استخدام العلامة النجارية ( الامتحانا) 
المسجلة باسم الناشر 1 

ذلك يتعرض للمساءلة القانونية طبقًا لأحكام 

عم نسنة ۴١.۴‏ الخاض بحماية الملخية الفخرية. 


الدحبا 


Abanoub M 


TM 


تن الحية. 
الدعامة والحركة فى الكاتنات الح 
رر حرس الأول | الدعامة فى الكائنات الحية. 


الدرس الثاني الحركة فى الكائنات الحية. 


التنسيق الهرمونى فى الكائنات الحية. 
الحرس الأول | التنسيق الهرمونى فى الكائنات الحية. 
الحرس الثانى | تابع الغدد فى الإنسان. 


التكاثر فى الكائنات الحية. 


الدرس الأول | طرق التكاثر فى الكائنات الحية. 
الحرس الثانى | تابع طرق التكاثر فى الكائنات الحية. ١‏ 
الدرس الثالث التكاثر فى النباتات الزهرية. 
الدرس الرابع | التكاثر فى الإنسان. 

الحرس الخامس 0 تابع التكاثر فى الإنسان. 


| المناعة فى الكاننات الحية. 
الدرس اللول | المناعة فى النبات. 
الدرس الثانى | المناعة فى الإنسان. 


الرس الثارث | ألية عمل الجهاز المناعى فى الإنسان. 


- الياب التانى : البيولوجيا الجزيثئية د ب 


الحمض النووى 0١۸‏ والمعلومات الورائية. 

الدرس الأول | جهود العلماء لمعرفة المادة الوراثية 
للكائن الحى. 

الدرس الثاتى | الحمض النووى 5١۸‏ 

الدرس القالت | ٠‏ ذاا0 فى أوليات وحقيقيات النواة. 

٠‏ تركيب المحتوى الجينى. 

ه الطفرات. 

الأحماض النووية وتخليق البروتين. 

الدرس الأول | ۸۸١۸‏ وتخليق البروتين. 


الدرس القانى التكنولوجيا الجزيئية 
«الهندسة الوراتية». 


إجابات أسئلة اختبر نفسك. 
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الامتحافة أحياء- شرح / ثالثة ثانوى (م : ۲) 


٠‏ 8 الدعامة فى الكائنات الحية 
الدرس الأول iF‏ 3 


© بتعرف مكونات الجهاز الهيكلى فى الإنسان. 

* بتعرف تركيب الهيكل العظمى فى الإنسان. 

- *بذكرأنواع المفاصل. 

"“بتعرف وظيفة كل من المفاصل والغضاريف والأربطة والأوتار. 


: 
E‏ 1 
مخرجات التعلم : 
فى نهاية هذا الدرس ينبغى أن يكون الطالب قادرا على أن : 
*يقارن بين الدعامة الفسيولوجية والدعامة التركيبية فى النبات. 
* بفسر بعض الظواهر المرتبطة بالدعامة الفسيولوجية فى النبات. 


ا ببدعامة الفسيولوجية__| سي م و عه 
سس سي 


إلدعامة الفسيولوجية 


3 هى دعامة تتناول الخلية نفسها ككل وتتم كالتالى : 
© يدخل الماء بالخاصية الأسموزية إلى الفجوة العصارية للخلية. 
© يزيد حجم العصير الخلوى ويضغط على البروتويلازم ويدفعه للخارج نحو 
© يتمدد الجدار لزيادة الضغط الواقع عليهء ويذلك تنتفخ الخلية وتصبح ذات جدا 


الجدار. 


ب الدعامة الفسيولوبية 
| 
| 
e‏ ق الثباتات الوضيية مند بي 
۰ الماء إلى فحوتها العصارية بالخاصية الأسموزية. 


| 


| © انتفاخ (كبر حجم) ثمار الفاكهة المنكمشة 
(أوالضامرة) وكذلك بعض البذور الجافة 
كالبسلة والفول عند وضعها فى الماء لفترة نتيجة 
لإمتصاصها الماء بالخاضبية الأسموزية. 


N 


BE 1 LD ODE E DDE 


e‏ على فقد الدعامة الفسيولوجية 


© ذبول وارتخاء سوق وأوراق النباتات العشبية عند ١‏ 


جفاف التربة لزوال انتفاخ خلاياها نتيجة فقدها 


ْ للماء فتزول الدعامة الفسيولوجية. ْ 


3 


37 


#© انكماش وضمور (زوال انتفاخ وتوتر) بعض البذور | 
الغضة كالبسلة والفول عند تركها لمدة نتيجة لفقد 


أ 
خازياها للماء. ظ 


* تعتير الدعامة الذ لفسيولوجية دعامة مؤقتة حيث إنها تعتمد على امتلاء الفجوة العصارية للخلية النياتية بالماء وعند فقد 


هذا الماء تضعف أو تزول هذه الدعامة. 


الدرس الأول 


* مما سبق يمكن تعريف الدعامة الفسيولوجية على انها : 


٠:‏ الدعامة الفسيولوجية 

ّْ دعامة مؤقتة تتناول الخلية نفسها ككل وذلك بدخول الماء إليها بالخاصية الأسموزية حتى يصل إلى فجوتها العصارية 
: فتنتفخ وتصبج دات جدار متوتر فيكتسب النبات الدعامة. 

: 


ا ز 1 ز 1 1 1 O‏ 


- 


س ن تست 00# 
: مستت 
- 0 : 


a, Key Points 


: النسيج البارانشيمى‎ e 
يتكون من خلايا حية تحتوى كل منها على فجوة عصارية واحدة (كبيرة)‎ - 
أو أكثر وجدار رقيق مثقب يتكون من مادة السليلوز المنفذة للماء.‎ 
يُكسب النبات دعامة فسيولوجية مؤقتة.‎ - 
ه تتأثر الدعامة الفسيولوجية فى النبات بعدة عمليات حيوية منها‎ 
: (عملية الامتصاص » عملية البناء الضوئى › عملية النتح)‎ 
كلما زاد معدل البناء الضوئى زادت عملية امتصاص الماء والأملاح من التربة ويالتالى زادت كمية الماء‎ - 
المفقودة من النبات عن طريق عملية النتح فيقوم النبات بتعويض الماء المفقود عن طريق امتصاص الماء من‎ 
التربة مما يزيد من الدعامة الفسيواوجية.‎ 
السكريات الناتجة عن عملية البناء الضوئى تؤدى إلى زيادة تركيز العصير الخلوى فى الفجوات العصارية‎ - 
مما يؤدى إلى انتقال الماء إليها بالخاصية الأسموزية فيزيد من الدعامة الفسيولوجية للخلايا.‎ 


ہے 9 سرس 2 


x 


* اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


أى الأشكال البيانية التالية يعبر عن التغير فى الدعامة الفسيولوجية لخلايا نبات أرز مزروع فى تربة طينية 
خلال الساعات الأولى من النهار ؟ 


الدعامة الدعامة الدعامة 
الفسيولوجية الفسيولوجية الفسيولوجية 


سس سيت متسس سس سم پم ن ن 
ا م 


أله ما مدى صحة العبا 


رتين التاليتينء تحتوى الخلايا النباتية الحية على فجوات عصارية: وتلعب هذه الفجوات 
دورًا هامًا فى إكساب الخلية دعامة تركيبية دائمة ؟ 
49 العبارتان صحيحتان (ب) العبارتان خط 


) 9 الأولى صحيحة والعبارة الثانية خط (ن) العبارة الأولى خطاً والعبارة الثانية صحيحة 


n 


+ هى دعامة تتناول جدر الخلية أو أجزاء منها وتتم كالتالى : 

تدر يحض المران الصلبة القوية على جدر خلايا النبات أو فى أجزاء منهاء وذاك ل : 
- زيادة قدرة خلايا النبات الخارجية فى الحفاظ على أنسجة النبات الداخلية. 

- منع فقد الماء من خلالها. 

= إكساب الخلايا الصلابة والقوة (تدعيم النبات). 


E ٠ املق‎ 


زيادة سُمك جدر خلايا البشرة (خاصة الخارجية منها). 


خلايا البشرة 
1 السفلى 


ق١ع‏ فى ورقة نبات قصب الرمال 


جدر خلايا البشرة. 


e e 4 


ترسيب النبات لادة السليلوز أو اللجنين على جدر "اي 
خلاياه أو أجزاء منهاء مثل الخلايا الكولتشيمية 
والخلايا الإسكلرنشيمية (مثل الألياف والخلايا سه 
الحجرية) ليكسبها صلابة وقوة, كما أن موقع هذه 
الخلايا وأماكن تواجدها وانتشارها يدعم النبات. 


إخاطة النبات لنذ 4 د ليقة من خلايا و لينية غير منفذة 
للماء مرسب فيها مادة ا لسيويرين. 


ES 


الدعامة التركيبية دعامة دائمة 
الخلايا أو فى أ 


۾ تعتبسر 
والكيوتين على جدر 
ويمنع فقد الماء من خلالها . 

مها سبق يمكن تعريف الدعامة التركيبية على أنها ' 


الدعامة الفسيولوجيةه 


العصارية لخلايا التيات. 


هذا الماء تزول هذه الدعامة. 


أمثلة على اكتساب الدعامة الفسيولوجية : 
- انتفاخ ثمار الفاكهة المنكمشة عند وضعها فى ا ماء 


- اسستقامة سوق وأوراق الثباتات العشبية عند 
رى الترية. 
أمثلة على فقد الدعامة e‏ : 


عند تركها لمدة. 
- ذبول وارتخاء سوق وأوراق النباتات العشبية عند 
3 جفاف الترية. 


0 حدث إنها تعتمد على ترسيب بعضص 


أجذا ء منها مما يكسبها الصلابة والقو 


- الرعامة التركيبية 

: وا دانم تن رترب يعض العواد كالسليلوز واللجنين والكي و01 

: لكى تتحمل خلایا إززات الخارجية مسئولية الحفاظ على أنسجة النبات الداخلي" وتمنع 
سر د الى سيد 


+ مقارنة بين الدعامة الفسيولوجية والدعامة التركيبية 


الراك كالسليلوز واللجنين والسيويرين 
ة ويحافظ على أنسجة النبات الداخلية 


الدعامة التركيبية 


المواد الصلبة كالسليلوز 
الخلايا أو 


واللجنين والكيوتين والسيويرين على جدر 
أحزاء منها: 

رعامة داثمة لأنها تعتمد على ترسيب مواد صلبة على 
جدر الخلايا أو أجزاء منها مما تكسبها صلابة وقوة 
وتحافظ على أنسجة النبات الداخلية وتمنع فقد الماء 


من خلالها. 

أمثلة : 

- ترسيب النبات لمادة الكيوتين على جدر خلايا 
الشرة. 

- ترسيب النيات لمادة السايلوز على جنر الخلايا 
الكولنشيمية. 


- ترسيب النبات لمادة اللجنين على اسح الداخلى 


ك 


 .تيرجحلا‎ 


س کے اعت کے د ص ت ص 
هه ضام ما عه اه 
هھ ت س ت تد 

ع ساك قد 

طا س عم بت ج 

rr 

عاك عام اه 
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ع ل عو اع - ٠.‏ 

0-5-7 


1 


ه يتنوع التدعيم بين أنسجة النبات المختلفة فنجد : 
- دعامة فسيولوجية (مؤقتة) فى خلايا النسيج البارانشيمى. 
- دعامة تركيبية (دائمة) فى الخلايا الفلينية والخلايا الإسكلرنشيمية (الألياف والخلايا الحجرية). 
- دعامة فسيولوجية وتركيبية معًا فى خلايا بشرة الورقة والخلايا الكولنشيمية. 
ه يلعب الكيوتين دورًا مشتركا بين الدعامة التركيبية والدعامة الفسيوالوجية فى النبات حيث يترسب على جدر 
خلايا البشرة فيكسبها دعامة تركيبيةء كما أنه يمنع فقد الخلايا للماء مما يحافظ على الدعامة الفسيولوجية. 


ه يكثر تواجد النسيج الكولنشيمى فى أعناق الأوراق النباتية. 


ه يكثر تواجد النسيج الإسكلرنشيمى فى الغلاف الخارجى للبذور» مثل بذور الفول وقشرة المكسرات كالبندق 
واللوزء كما يوجد فى أنسجة بعض الثمار كالكمثرى. 


ااااا ل E E U E‏ 
الدرس الأول 
م 
3 
ک 
6 
o‏ 
2 
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الامقتحافة احياء- شرح / ثالث ثانوى زم : ©) | ١7‏ 


۰ ن الدعامة التركيبية : 
نكسب النبا 2 ار 
المواد التى تكسم ف مم الأهمية 2 
#* جدول يوضع 2 نفاذيتها للماء TR‏ اا 5 بعه| ( ١‏ 
E‏ ا ال 
^ المادة | تكسب > 
90 ' ر اس |١‏ الكولنشيهى . | منفذة القوة والمرونة يعطى 
السليلوز 


البارانشيمى «الموجود 
سطح سشرة الساق والأوراق» الخلايا 71 
: ا (خلايا حية) ا 


' ادرس الأنسجة النباتية التالية. تم اختر 
0 
أى الأنسجة من المتوقع تواجده فى سيقان نبات الإيلوديا المائى ؟ ' 
۱ © كا © ما G10‏ 1 


أى الأنسجة يتميز بدعامة فسيولوجية وتركيبية معًا ؟ 
ENO (< YD‏ © ا (r.‏ 9 ؛ كا أضفء 
أى الأنسجة يساعد فى إكساب أوراق نبات الصبار دعامة تركيبية ؟ 
0 © كا © ما © 
8# آى الأنسجة لا تتأثر دعامته بلقص محتوى التربة من الماء ؟ 


3 م‎ © © NO 


3 


ا 
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| الدعامة فى الإنسان 
ي يعمل الجهاز الهيكلى فى الإنسان على تدعيم الجسم وحماية بعض أعضائه» ويساهم فى الحركة بالإضافة إلى أنه 


يعطى للانسان الشكل المميز. 


الجهاز الهيكلى فى الإنسان 


ج يتكون هن سي 


فضاريذ : الأربطة الأوتار 
العظمى الغضاريف المفاصل ٠١‏ د 9 
گے as‏ لقم د ا 
الهيكل ١‏ الهيكل ١‏ | مفاصل | | مفاصل ) | مفاصل | 
| المحورى الطرق | ليفية | |غضروفية]| | زلالية | 


| أولَا ) الهيكل العضمى 
* يتكون الهيكل العظمى فى الإنسان من ۲٠‏ عظمة. لكل عظمة شكل وحجم يناسبان الوظيفة التى تقوم 
بهاء والمخطط التالى يوضح تركيب الهيكل العظمى قي الإنسان : 


تركيب الهيكل العظمى فى الإتسان 
هټ 


0 © -©- © هم 


0 الحزام الصد الحزام الحود 
العمود | | إرىىحمة القفص لحرام رى لحزام الحوضى 


الفقرى د الصدرى والطرفان العلويان ١‏ والطرفان السفليان 
أضف إلى معلوماتك 


* هناك عظام ملحقة بالجمجمة وهى : 

- العظمات السمعية : هى أصغر ثلاث عظام فى جسم الإنسان وتوجد فى الأذن الوسطى وتشمل المطرقة 
والسندان والركاب (فى كل أذن). 

- العظم اللامى : هو العظم الواقع أعلى الحنجرة وتتصل به عضلات عديدة. 


الدرس الأول 


منظر أمامى للهيكل العظمى فى الإنسان 


3 : ا 
عه سلاميات القدم.. ١‏ 


١‏ 4 سس جد جح 
و a‏ 
/ 27 ا 
ل4| + 44 ر n‏ 5 
006 
صل سير 
ا 
ا 


E SOE ا‎ EEE: ا‎ e ا‎ 7 AEE 
اكع‎ ırocfs Iran? نايدا 60م‎ rrq? 
6 ® © 


الترقوة ٠‏ 
۹ لوح ١‏ لكتف ب 


الجزء المخى 
الفقرات العنقية ااا 
الفقرات الظهرية ‏ - 
الفقرات القطنية 
الفقرات العجزية 
الفقرات العصعصية 


منظر خلفى للهيكل العظمى فى الإنسان 


الترقوة 
لوح الكتف 
لعضد 
الكعيرة 
الرنسد 
رسغ اليد 
راحة المد 
الحزام الحوضى 
الفخذ 
اا 
لشظبة 
عظمة كعب القدم 


ETT‏ يللا 


أ العمود الفقرى ‏ 
م عد العمود الفقرى محور الهيكل العظمى حيث : 
- يتصل طرفه العلوى بالجمجمة. 


- يتصل به فى منطقة الصدر القفص الصدرى والطرفان العلويان بواسطة عظام الكتف. 


- يتصل به من أسفل الطرفان السفليان بواسطة عظام الحوض. 


۽ يتكون العمود الفقرى من ۳۳ فقرة تقسم إلى خمس مجموعات وتختلف فى 


gg are 


7 لات ف تل 


| ا الت لت 


۱٩۹ : A ۱۲‏ اة 
الفقرات 
09 القتطندة 0 RE. NE:‏ 
١‏ (تواجه تجويف البطن) متمفصلة 
الفقرات 
o °‏ : ۲۹ 


١ A E KITE ETE‏ | «التمفصل' 
العدد | ٠‏ الترتيب 1 E E EN‏ 


الشكل تبعًا لمنطقة وجودها كالتالى : 


3 


Mi 
q Key Points 


a‏ الاد . 6 عظمة (وذلك لالتحام ' اس ر ي 
ه يبلغ عدد عظام العمود الفقرى فى الإنسان 
والأربع فقرات العصعصية ما كعظمة واحد ۶ 
على أربعة انحناءات 

لك 


0 حية الداخل للفقرات العجزية والمصعصية. 


ه يحتوى العمود الفقرى فى الإنسان 
© جهة الخارج للفقرات العنقية. 
© جهة الخارج للفقرات القطنيه 

, تركيب الفقرة العظمية : 
تتكون الفقرة العظمية النموذجية (فقرة قطنية) من عدة أجزاء هى ' 

- النتوء الشوكى 


زائدة خلفية مائلة إلى أسفل تحملها الحلقة ه 
الشوكية ويحمل نتوءين مفصليين خلفيين 


----. النتوءان المستعرضان ٠‏ 

| زائدتان عظميتان بتصلان بجسم الفقرة . 

من الجانبين ويحمل كل منهما نتوء 8 
مفصلى آمامی _ ا 


ممع م سم يه OT‏ 0 
(الحلقة العصبية) 

| حلقة عظمية تتصر بجسم الفقرة من الخلف وتحيط‎ ١ 

بالقناة العصبية التى يمتد بداخلها الحبل الشوكى 


جسم الفقرة مم 3 
الجزء الأمامى السميك 8 
× وظيفة العمود الفقرى : 
- يعمل كدعامة رئيسية للجسم. 
- يحمى الحبل الشوكى. 


- يساعد فى حركة الرأس والنصف العلوى من الجسم. 


1 


3 


Rn e 
۾ يبلغ عدد النتوء ات فى الفقرة العظمية (النموذجية) ۷ نتوءات.‎ 


و علد النتوءات المزدوجة فى الفقرة النموذجية = 7 أزواج. 


المفصليين الأماميين مع النتوءين المفصليين الخلفيين 
للفقرة العلوية لها (ص). 


و الجذع هو الماطقة التى تتوسط جسم الإنسان وتشمل الصدر والبطن والحوض ويكون عدد الفقرات المتمقصلة 
فيها = ١١‏ فقرة ٠١[‏ ظهرية + ٠‏ قطنية]. 


٠‏ الفقرة المنصفة للعنق هى الفقرة 4 بينما الفقرة المنصفة للعمود الفقرى هى الفقرة ١‏ (الظهرية أو الصدرية العاشرة). 


1 
١‏ 
۴ 
: 
۱ 
١‏ © تت تتمفصل الفقرة السفلية (س) من خلال نتوءيها 
1 
: 
1 
۱ 


+ علبة عظمية تتكون من جزنين. هما : 
© الجزء الخلفى (الجزء المخى) : 
- يتكون من ۸ عظام تتصل ببعضها عند أطرافها المسننةء اتصالات متينة وتشكل هذه العظام تجويفًا يستقر 
فيه المخ لحمايته. 
- يوجد فى قاع الجزء المخى ثقب كبير لكى يتصل من خلاله المخ بالحبل الشوكى. 
@ الجزء الأمامى (الجزء الوجهى) : 
يشمل عظام الوجه والفكين ومواضع أعضاء الحس (الأذنان, العينان» الأنف). 


م یب ا کے نے ا نے ناا اا م ا کت سے ل جت سے ایر 


Î 
| | 
ا‎ 
3 
3 


: 
5 


0 


سے کی سے کے سے سے سے سے اس سے کے اس س ع جه جم سے ا سے کے ا ل ل حه د نا 


-------.-- منظر جانبسى للجمجمة دم سا اعت 00ب -.. ههينظر سفلى للجمجهة ...- E‏ 


الامقتحاف احياء - شرح / ثالثة ثانوى (م : ؛) | fo‏ ۰ 


Abanoub Musa 


3= 
ا 
ا 
- 


انقفص الصدرتك 
, علبة مخروطية الشكل تقريبا تتصل هل ' 
- الخلف بالفقرات الظهرية ٠١(‏ فقرة). 
- الأمام بعظمة القص. 
۽ يتكون القفص الصدرى من : 
اثنى عشر زوجًا من الضلوع وهى كالتالى : 
© العشرة أزواج الأولى : تصل بين الفقرات 
الظهرية وعظمة القص. 
© الزوجان الأخيران (الزوج الحادى عشر 
والزوج الثانى عشر) : 
قصيران» لا يتصلان بالقص لذا تسمى 
«الضلوع العائمة» وهما يتصلان بالفقرتين 
رقمى ۱۸ ۰ 19 للعمود الفقرى. 


- الضا 
تنحنى إلى أسفل وتتصل من الخلف بجسم الفقرة العظمية ونتوءها المستعرض. 


. عظم 5 مقو دد a‏ 
ير 0 ظ 
٠‏ عظمة القص | 
. عظمة مغلطحة ومدببة من أسفل. جزؤها السغلى غضروفى. يتصل بها العشرة أزواج الأولى من الضلوع. 1 


» وظيفة القفص الصدرى : 
= حماية القلب والرنكن. 
- تساعد حركة الضلوع فى عملية التنفس» حيث : 
ه تتحرك الضلوع أثناء عملية الشهيق إلى الأمام والجانبينء لتزيد من اتساع التجويف الصدرى. 
» تسرك الضلوع أثثاء عملية الرفير عكس ما يتم فى عملية الشهيق. 
ظ مم ع مس ع ل ع ع ع ا ا لد لد لد ل Key Points‏ . ,0 
| فمسوع عظام القفص الصسدرى = ۷ عظمة [؟١‏ زوج من الضلوع + ١‏ عظمة قص + ١۴‏ فقرة ظورية]. 
۰ ه عدد العظام المتصلة بعظمة القص = ۲۲ عظمة [ ٠١‏ أزواج من الضلوع + ۲ عظمة ترقوة]. 
| » رقم الفقرة الظهرية = رقم الضلع + ۷ 


El 

5 

)3 اختبر نفسك سے 

؟ اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 

[إقٌ ما التراكيب التى يتصل من خلالها الضلع ١‏ 

بالفقرة الظهرية فى الشكل المقابل ؟ 00 
KD‏ كا 

EO 

HIS 

CD)‏ لكا 


قا الشكل المقابل يمثل جزء من العمود الفقرى للانسان, فإذا كانت 0 
الفقرة المشار إليها برقم )١١‏ تتصل بالضلع الحادى عشرء کک 
فماذا تمثل الفقرة المشار إليها برقم (۲) ؟ 0 
الصدرية الحادية عشر © الظهرية الثانية عشر 


' 1 1 5 ا 1 \ 1١‏ إن 
۰ 0 
© القطنية الأولى (د) القطنية الثانية د سے 
َي الشكلان التاليان يمثلان جزءين من الهيكل العظمى للإنسان : 
ب / ١‏ 44 


شكل ۱۱( 


أى العبارات الآتية صحيحة بالنسبة لهذين الشكلين ؟ 


الشكل )١(‏ ينتمى إلى الهيكل المحورى والشكل (۲) ينتمى إلى الهيكل الطرفى 

© الشكل ١؟)‏ يتصل بالشكل !١١‏ عن طريق النتوءات المستعرضة 

©) كل من الشكل )١(‏ والشكل (۲) يقوم بحماية الجهاز العصبى المركزى 

(-) الشكل ١١‏ عن مكونات القفص الصدرى والشكل (۲) من مكونات الهيكل المحورى 


: (لوح الكتف - الترقوة)‎ RS 
نهما من‎ 3 

يعون من فقن ماين يتركب كل قصف جه « 
۰ 1 رم û‏ القص ومن الجانب بعظمة 

١ i û 9 5‏ رعظمة القص جال 

| مظمة باطنية رفيعة تتصل من الاما 

| لوح الكتف 

1 

e 0 2 1‏ م 5 6 . 0 3 
نبور يوجد عند الطرف الخارجى اعضمة لوح الكتف يستقر فيه راس ع٠‏ 
0 العضد مكونًا المفصل الكتفى 

.لوح الكتف 


مثلثة الشكل طرفها الداخلى عريض والخارجى مدبب به نتوء 


عظمة ظهرية 
تتصل به الترقوة 


ه مجموع عظام 
ه عدد العظام المكونة لمفصل الكتف = عظمتين [عظمة لوح الكتف + عظمة العضد ]. 
+ الطزفان العلويان : 
يتكون كل طرف علوى من : 
© العضد : عظمة تبداً برأس (يستقر فى التجويف 
الأروح) ويوجد بأسفلها نتوء داخلى. 
© الساعد. ويتكون من عظمتين هما ؛ 
- الزند : يحتوى طرفها العلوى على تجويف يستقر 
فيه التتوء الداخلى العضد. 
- الكعبرة : أصغر حجمًا من الزند» وتتحرك حركة 
نصف دائرية حول عظمة الزند الثابتة. 


) # 


الحزام الصدرى = ٤‏ عظام [۲ عظمة لوح الكتف + ؟ عظلمة الترقوة ]| 


يي بيس يجيي يمت سمس سس ار رس ص سس ص سس سس يي 


الدرس الأول 


© عظام اليد وتمكون من ؛ 

- رسغ اليد : يتكون من ۸ عظام فى صفين يتصل 
طرفها العلوى بالطرف السفلى للكعيرة (لا يتصل 
بعظمة الزند)ء ويتصل طرفها السفلى بعظام راحة 
اليد. 

- راحة اليد : تتكون من ه عظام رفيعة مستطيلة 
تؤدى إلى عظام الأصابع الخمسة. 

- أصابع اليد : ه أصابع يتكون كل منها من 
۲ سلاميات رفيعة ماعدا إصبع الإبهام فيتكون من 
اميتي فقط. 


و ياك 
' © مجموع عظام الطرف العلوى الواحد = ٠١‏ عظمة 1 
١[ |‏ عضد + عظمتا الساعد ١(‏ كعبرة + ١‏ زند) + عظام اليد (۸ رسغ اليد + ه راحة اليد + ١54‏ سلامية)]. 
٠ '‏ فى الوضع التشريحى توجد عظمة الكعبرة جهة الخارج 
فى نفس جهة إصبع الإبهام. 
| ه عندما تتحرك عظمة الكعبرة حركة نصف دائرية حول 
عظمة الزند الثايتة تظهر عظمة الكعيرة متقاطعة مع عطمة 
الزند على شكل حرف (>). 
' معدد العظام المكونة لمفصل الكوع = ۲ عظام 
(العضد + الكعبرة + الزند). 
(4) اختبر نفسك 
١‏ افر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
لَه فى الشكل المقابل. أى الاختيارات التالية يعد صحيحًا 
لوصف الجزء المشار إليه بالحرف (س) ؟ 
(© منظر أمامى للحزام الصدرى الأيمن 
@ منظر خلفى للحزام الصدرى الأيمن 
©) منظر أمامى للحزام الصدرى الأيسر 
() منظر خلفى للحزام الصدرى الأيسر 


ابدذذا ى انا 


العظمة التى يمتها التركيب (سد) فى "حح 


٣ 


3 فى الشكل المقابل يوضح 
أى العظام التالية تعتمد عليها تلك الحركة ؟ 
(© عظمة الكعبرة 

© عظام راحة اليد 


(ب) عظمة الزند 


ق الحزام الحوضى والطرفان السفليان ‏ 


کے 


+ الحزام الحوضى : 
- يتكون من نصفين متماثلين يلتحممان فى 
الناحية الباطنية فى منطقة تسمى «الارتفاق العانى»» 
ويتركب كل نصف منهما من (الحرقفة الظهرية - العانة - 
الورك)؛ حيث تتصل عظمة الحرقفة الظهرية : 

ه من الناحية الباطنية الأمامية بعظمة العانة. 


() السلاميات 


٠٠:‏ الارتفاق العانى 
نسيج يمثل موض ج التحام نصفى عظام الحوض 
المتماثلين فى الناحية الباطنية. 


هو من الذاحية الباطنية الخلفية بعظمة الورك. 


= يوجد تجويف عميق عند موضع اتصال عظام الحرقفة والورك والعانة يسمى «التجويف الحقى» يستقر فيه راس 


عظمة الفخذ» ليكون مفصل الفخذ. 


الارتفاق العانى 


عظام الحوض 


الدرس الأول 


G-Key وعورتمط‎ -- - DD U ١ 
yy mT ا ل‎ 


أضفْ إلى معلوماتك 
* الفرق بين الحوض فى ذكر وأنثى الإنسان : 


الحوض فى الأنتى 
عظام الحوض فى الأنثى أقل قوة وتجويف الحوض أكثر اتساعًا منه فى الذكر لكى تلائم عمليتى الحمل والولادة. 


+ الطرفان السفليان : 
يتكون كل طرف سفلى من : 
© الفخذ ؛ عظمة تبدأ برأس (يستقر فى التجويف الحقى) 
ويوجد بأسفلها نتوءان كبيران يتصلان بالساق عند 
المفصل الركبى الذى توجد أمامه عظمة الرضفة. 
٠:‏ الرضفة 
٠‏ عظمة صغيرة مستديرة توجد أمام مفصل الركبة. 
ائ 
®@ الساق وتتكون من عظمتين هما ؛ 
- القصبة (الداخلية). 
- الشظية (الخارجية). 


© عظام الد وتتكون من ' 
٠ E‏ /! عظام غير 

- رسغ القدم : يتكون من ات 
ا :| چ |اخلفية ألتى تكون كعب f‏ 


:تغلمة الش كل أكبرها 


ا اقم د رکو ت 4 عا ا 
ا 

سام pa‏ به سابع E‏ 
د رفيعة, ماعدا إصبع الإبهام فيتكون من 


سلاميتين فقط. 


e‏ ات بق 
[١فخذ‏ + ١رضفة‏ + عظمتا الساق ١(‏ شظية + ١‏ ةق قصبة) + عظام القدم (۷ رسغ القدم + ه مشط لقدم و 
١4 + ٠‏ سلامية)]. 0 
؛ ٠‏ أقل العظام تأثيرًا على حركة الجزء السفلى للطرف السفلى هى عظمة الشظية. 

ْ 0 را" د وجوده 
؛ ه عدد العظام المكونة للفصل الركبة = ٠"‏ عظام (عظمة الفخذ + الرضفة + القصبة). 


ه عدد التجاويف الموجودة بالهيكل الطرفى = " تجاويف (۲ تجويف أروح + ۲ تجويف حقى + ۲ تجويف 


* اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
. للا أى العظام التالية يتصل بالجزء المشار إليه بالحرف (سس) 
0 فى الشكل المقابل ؟ 

() الزند 

(ب) الكعبرة 

© القصبة 
(0)الشظية 


| عجبعها التركيب 


3 


إآى عما لى نمس وجه اتلاق دعن لد أشن قادن 4 
سور ع( 
A‏ چ 31 1 بجر > f‏ ر 7 ا 
bE ES‏ و 
سے 8 : 4 پس“ 
سر 2 0 ك 1 
تح و = 2 2 0 ١‏ قي 
ج رر ۲ وع 5 9 
e 0 0‏ ابم 7 کے ا 
5 5 0 9 2-7 
1 + مما سبق يمكن عقد المقارنتين التاليتين : 
سے د3 
aia 5‏ ظ 7 DT 5 3 e DRS:‏ 5 5 ك لظ 97 5 1 8 
0 الحزام الصدرى الحزام اتحوقضى 3 
: مالطرقفن دين متصل بالطرقين الام 
هڪان E EE‏ 
وجودە هنكل الطرقى الهكل الطرقى 


qo.‏ ۆۆ 


() CD (0 


والعانة تجويف عميق يسمي «التجويق آل لحقى» 


4 


الذى عه فس تقر قيهةراس عظمة شد موتا 


ظ 


| 


© الطرفان العلويان 
۰ ر يتكون كل طرف منهما من | 


أ را تق ف التحويف الآ 
9© العضد ؛ عظمة تبدا برأس (يستقر فى التجوية روح) 


ويوجد با فلها نتوء داخلى. 


0 الساعد يتكون من عظمتين وهما : 


فيه النتوء الداخلى للعضد. 
- الكعبرة : أصغر حجمًا من الزند» وتتحرك حركة 


تصف دائرية حول عظمة الزن الثابتة. 


© عظام اليد وتتكون من : 


- رسغ اليد : يتكون من / عظام فى صفين يتصل 
طرفها العلوى بالطرف السفلى للكعبرة ويتصل 
طرفها السفلى بعظام راحة اليد. 

- راحة اليد : تتكون من ه عظام رفيعة مستطيلة 
تؤدى إلى عظام الأصابع الخمسة. 

- أصابع اليد : ه أصابع يتكون كل منها من 
٣‏ سلاميات رفيعة ماعدا إصبع الإبهام فيتكون من 


* نوع من الأنسجة الضامة. 


+ تركيبها : 
- تتكون من خلايا غضروفية. 


- لا تحتوى على أوعية دموية لذلك تحصل على الغذاء والأكسجين من خلايا العظام بالانتشار. 
* أماكن تواجدها : 


4 - س 


0 الفخن : عظمة تبدأ براس (يستقر فى التجويف الحقى) 
ويوجد بأسفلها نتوءان كبيران بتصلان بالساق عند 
المفصل الركبى الذى توجد أمامه عظمة الرضفة. 

© الساق تتكون من عظمتين وهما : 

- القصبة (الداخلية). 

- الشظية (الخارجية). 


© عظام القدم وتتكون من : 
- رسغ القدم : يتكون من ۷ عظام غير منتظمة الشكل 
أكبرها هى العظمة الخلفية التى تكوّن كعب القدم. 


- مشط القدم : يتكوز من ه عظام رفيعة وطويلة 
ينتهى كل منها بالإصبع. 
- أصايع القدم:ه أصابع يتكون كل منها من 


, سلاميات رفيعة ماعدا إصبع الإبهام فيتكون من‎ ٣ 


د تشكل بعض أجزاء الجسم مثل الان الأنف: ١‏ لشعب الهوائية للرئتين. 
- توجد غالبًا عند أطراف العظام وخاصة عند المفاصل وبين فقرات العمود الفقرى. 


* وظيفتها : حماية العظام من التاكل نتيجة احتكاكها المستمر ببعضها. 


| 


الم 
الا 


الم 


الزن 


الدرس الأول 


» تصنف المفاصل إلى ثلاثة أنواع حسب طبيعة النسيج الذى يربط بين العظام وبعضها كالتالى : 


حسب نوع الحركة 


مفاصل | 


واسعة الحركة ١‏ 


محدودة الحركة | 


۽ خصائصها : 


- تلتحم العظام عند هذه المفاصل نواسطة 7 0 ِ 
أنسجة ليفية تتحول مع تقدم العمر إلى 00 


المفاصل - معظمها لا يسمح بالحركة. 
الليفية 
2 + هتال : 


وتربطها معًا عند أطرافها المسننة. 


+ خصائصها : 


- تربط بين نهايات بعض العظام المتجاورة. 


المفاصل 
الغضروفية + هقال : 
- المفاصل التى توجد بين فقرات العمود الفقرى. 


- معظمها يسمح بحركة محدودة جدا. 


00 
* خصائصهها : ا 

9 - تشكل معظم مفاصل الجسم. 211 ظ 
2 له الحركة حدث : ا 


الزلالية ه يغطى سطح العظام المتلامسة فى هذه المفاصل طبقة رقيقة من مادة غضروفية شفافة 


له 


3۷٠5| . .‏ الفضا دف الئی تكسو اطراف 
م تحتوى على مسائل مصلى أو زلالی يهل من ر (8» اخد 
ا ' اخقر ١‏ 
+ أنواعها ؛ ٣‏ 
تنقسم المفاصل الزلالية حسب نوع الحركة إلى : ٌْ : 
© مفاصل محدودة الحركة ١‏ ْ 


- هى المفاصل التى تسمح بحركة 
احدى العظام فى اتجاه واحد فقط. 


ه مفصل الكوع. 0 

© مفصل الركبة. ا و3 

> ١ 

ي كه : أ : 

59 مفاصل واسعة الجر | 2 
| 


- هى المفاصل التى تسمح بحركة 
العظام فى اتجاهات مختلفة. 


ه مفصل الكتف. : التجويف الأرفع ٭ عيارة 

و بال الفح" ٠‏ مفصل الكتف ا 

0 لشت - متاذ 
ببب-0001 0 Key PORES‏ ا 0 
٠.‏ الملاءمة الوظيفية للمفاصل الزلالية : 0 
حاميتة : لتتحمل الصدمات. د 

- تحتوى على سائل مصلى أو زلالي : لتسهل من انزلاق الغضاريف التى تكسو أطراف العظام عند المفاصل, الات 

- يُغطى سطع العظام المتلامسة عند هذه المقاصل طبقة رقيقة من مادة غضروفية شفافة ملساء : بي" 

مما يسمح بحركة العظام بسهولة ويأقل احتكاك. سو 


- يوجد عندها الأريطة : لتربط العظام ببعضها عند المفاصل وتحدد حركة العظام فى الاتجاهات المختلفة. @ ربا 


98 


م 


(8 اتب نفك 


/ 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


لق كم عدد العظام المكونة للمفصل المشار إليه بالحرف (ص) 


فى الشكل المقابل ؟ 
() عظمتين (ب) ۲ عظام 
٤© |‏ عظام )۸ عظام 


ْ 
1 
| 
| 


() محدودى الحركة عند كل من (سس) . (ص) 
© واسعى الحركة عند كل من (سس) , (ص) 


| ماک ا 


* عبارة عن حزم منفصلة من النسيج الضام الليفى تثبت أطرافها على عظمتى المفصل. 


* خصائصها : تتميز أليافها ب : 
ا 


* وظيفتها : 
- ربط العظام ببعضها عند المفاصل. 
- تحديد حركة العظام عند المفاصل فى 
الاتجاهات المختلفة. 
* هال : الأربطة فى مفصل الركبة؛ هى : 
® رباط صليبى أمامى. 
@ رباط صليبى خلفى. 
© رباط وسطى. 
© رباط جانبى. 
* فى بعض الحالات قد يحدث تمزق للأربطة وذلك 
عند حدوث التواء فى بعض المفاصل كما فى الرباط 
الصليبى فى مفصل الركبة. 


@ محدود الحركة عند (س) وواسع الحركة عند (ص) 
(د) واسع الحركة عند (جس) ومحدود الحركة عند (ص) 


ما نوع المفصلين الزلاليين اللذان تدخل فى تكوينهما العظمة التى أمامك ؟ 


on‏ و ا 


11 


1 لقصية . الا ليد الخلفى. a‏ 
- الرباط الصليبى الأمامى. 


چ أ - رظ العظا ببعضها . 7 
ا المفاصل الزلالية والغضروفية على أربطة ترد TSE “f‏ 


» عبارة عن نسيج ضام قوى. 
ik‏ وظيفتها : 
ربط العضلات بالعظام عند المفاصل بما 


© يرن سے 


يسمح بالحركة عند انقباض وانبساط 
العضلات. 
* مثال : وتر أخيل : 
- أهميته : يصل العضلة التوأمية 
(عضلة بطن الساق) بعظمة الكعب 


- تمزق وتر أخيل : 


« بذل مجهود عنيف. 
اسبابه ه تقلص العضلة التوأمية بشكل مفاجى. 
ه انعدام المرونة فى العضلة التوأمبة. 
ا 000 
نا عدم القدرة على المشى. 
. آلام حادة. 


۵ استخدام الأدوية المضادة للالتهابات والمسكنة GG e‏ ظ 
علاجه ه استخدام جبيرة طبية. 


٩‏ أضف إل معلومات 


مبمى وتر أخيل بهذا الاسم نسبة المحارب الپوتانی الشهيز أخيل الذى أصيب سهم فى كعيه فى حرب طروادة 


مما أدى إلى سقوطه فتم قتله. 


ا 


: اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة‎ © ٠ 
ألو من الشكل المقابل, ماذا يمثل كل من التركيب المشار إليه‎ 
بالحرف (سى) والمشار إليه بالحرف (ص) على الترتيب ؛‎ 
عضلة / وتر‎ )( ١ 
عضلة / رباط‎ )©( ١ فية‎ 
وتر / رباط‎ )© 0 
رباط / وتر‎ )( ْ 
)من الشكل المقابل. آی مما يلى يعبر عن التراكيب‎ | ٠ 
(ض) » (ص) ۰ (ع) ۰ (ل) ؟‎ 00 


“الامتحات 


للأسئلة و الإجابات بنظام )800 م0 


کے 


| 


فى نهاية هذا الدرس ينبغى أن يكون الطالب قادرا على أن : 
يفسر سبب التفاف المحاليق حول الدعامة. 
يفرق بين الشد فى المحاليق وفى جذور الكورمات والأبصال. 
يوضح التآزر بين الأجهزة الثلائة «الهيكلى والعصبى والعضلى». 


يذكر وظائف الجهاز العضلى فى الإنسان. 
يتعرف تركيب العضلة. يفسر آلية الحركة. 
يتعرف الوحدة الحركية التى تعتبر الوحدة الوظيفية للعضلة الهيكلية. 
يفسر سبب إجهاد العضلة. 


يكتسب مهارة الربط بين التركيب والوظيفة فى الهيكل العظمى والجهاز العضلى. 


ْ 1 


س 


١‏ الدركة ظاهرة تميز جميع الكائنات الحية وهى تنشأ ذاتيًا نتيجة تعرض الكائن الحى لإثارة ما فيستجيب لها إيجابا 
أو سلبًا. وفى كلتا الحالتين تكون الاستجابة حدوث الحركة. 


| أنواع الحركة فى الكائنات الحية 


3 *# تحدث داخل كل خلية من خلايا الكائن الحى لاستمرار أنشطته الحيوية: 
EE‏ ومن أمثلتها الحركة السيتويلازمية. ا 


حركة + تحدث عض اجزاء الكائن الحى: ومن أمثلتها الحركة الدودية فى أمعاء الفقاريات. ١‏ 
موضعية | 
* يتحرك بها الكائن الحى من مكان لآخر بحا عن الغذاءأوسهيًا وراء الجنس الآخر | 

9 أو تلافيًا لخطر ما فى بيئته. | 
ع * تؤدى إلى زيادة انتشار الحيوان؛ وكلما كانت وسائل الحركة قوية وسريعة كلما اتسعت | 


7 دائرة انتشاره. | 


4 التوازن فى الحيوان 
© وجود هيكل صلب (دعامة) تتصل به العضلات» ليتمكن الحيوان من الحركة والمحافظة على توازنه. 
© أن يتكون الهيكل من قطع تتصل ببعضها اتصالا مفصليًا يتيح الحركة. 

وقد يكون هذا الهيكل 
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سمكة القرش والراى 


ل گس ONIN‏ پیز 
الامتتحاقة أحياء - شرح / ثالثة ثانوى (م : 1) 4١‏ 


+ تتم بواسطة 
١‏ بيدا الجا 
(۲) يلتف الحا 


(۳) يتموجه 


ويذلك يق 

/ E و 3دا‎ ٠ 
: 2 | ف محاليق | فی جذور‎ | 
|الكورمات والأبصال | دعامية ف‎ ٠ ا | النباتات المتسلقة‎ 
۽ أهمية هذ‎ | 


| و كما فى تبات الصستحيةء حيث تتدلى الوريقات بعجرد لمبسها كما لو كان أصابها الذيول. کک 
يتحر 


| 

أ 1 
0 حركة النوم واليقظة ضف إل معلوماتلة  .‏ ظ 0 
u 6 3‏ ب -- يبد 
| » كما فى نبات المستحية وبعض البقوليات حيث : لل e‏ 2 
١ 7‏ 1 (بما تحمله من وريقات) التى تم | ظ 
- تتقارب الوريقات بجلول لظلام مما يعبر عن نوم النبات. لمسها فقط أما حركة النوم واليقظه | (؟)إذا! 

1 ا 
تتأثر بها كل الأوراق ومحاور النبات. | يذب 


- تنبسط الوزيقات بحلول النور مما يعبر عن يقظة النبات. 


0 الأوراق قبل 1 2 للمس وعند CS‏ : ا الأوراق بعد اللمس وعند حلول الظلام * أمثلة للن 


حركة الانتحاء 


۾ كما فى جميع النباتات حيث تستجيب مختلف أجزاء النبات لمؤثرات مختلفة وهى الضوء والرطوية والجاذبية. 


[ حركة الشد فى محاليق النباتات المتسلقة 


۽ نتم بواسطة المحاليق وتحتاج إلى دعامة صلبة: حيث : 
)1١‏ يبدأ الحالق (المحلاق) عمله بن يدور فى الهواء حتى يلامس جسمًا صليًا . 
(؟) يلتف الحالق حول الجسم الصلب بمجرد لمسه ويلتصق به بقوة. 
(۲) يتموج ما بقى من أجزاء الحالق فى حركة لولبية فينقص طوله 
ويذلك يقترب الساق نحو الدعامة فيستقيم الساق رأسيًا. 
(5) يتغلظ الحالق بعد أن يستقيم الساق رأسيًا وذلك لما يتكون فيه من أنسجة 
دعامية فيقوى ويبشند. 


| ي أهمية هذه الحركة : استقامة الساق رأسيًا. 


. © ملاحظات 
N‏ حول العامة O‏ 
١١‏ بط نمو امنطقة التى تلجس الدعامة. 
- سرعة نعو اة التى لا تايس الدعامة فتستطيل. 
مما يؤدى إلى التفاف الحالق حول الدعامة. س 
| (1) إذا لم يجد الحالق ما يلتصق به أثناء حركته الدورانية فإنه 


ات. | يذبل ويموت. 


+ أمثلة للنباتات المتسلقة بالمحاليق : 


عات سيد يه 


. ۾ الحركة فى النبات تبعا للمؤثر : 
ْ حركة تعتمد على الأسموزية 


م حركة الشد فى جذور الكورمات والأبصال 


کے ا 


+ تتم بواسطة الجذور الشادة. حيث : سحل الأرضي 


- تهبط الكورمة أو البصلة إلى المستوى الطبيعى المناسب لها . 


€ 6ت م الى لے اه <= 
م 


, أهمية هذه الحركة : 
تظل الساق الأرضية المختزنة (الكورمة أو البصلة) دائمًا على بعد 
مناسب عن سطح الأرض (التربة) مما يزيد من تدعيمها وتآأمين 


أجزاتها الهوائية ضد تأثير الرياح. 


العمق بالسنتيمترات 


ع :د 
4 


+ أمثلة لنسيقان الأرضية المختزنة : 


< 
ع‎ 
N 


اھ 


زنجبيل «ريزومة» قلقاس «كورمة» بصل mm‏ 


أضف إل معلوماتلة 


١‏ يقان الأرضية | EE‏ سننة] * . النىاتات 5 £ “if‏ ج جو جه 
لسيقان الأرضية المختزنة هى سيقان بعض النباتات التى تلجأ للنمو تحت سطح التربة لتتجنب التعرض للمؤثرات 


الح 


+ مما سبق يمكن عقد المقارنة التالية : 


١‏ 1 حركة الشد بالمحاليق 1 *. حركة الشد بالجذور الشادة 
١‏ 
| المضهوم التفاف محلاق النبات المتسلق حول الدعامة فيقوم | تقلص جذور السيقان الأرضية المشتزنة 
ا 
eT‏ ب شاي الات فى اتجاه الدعامة كالكورمات أو الأبصال فتشد النبات لأسفل 
* يدور الحالق فى الهواء بحنًا عن جسم صلب (الدعامة). | « تتقلص جذور الكورمة أو البصلة فتشد النيات ` 
الى أسفل. 
002020 * يلتف الحالق حول الدعامة بمجرد لمسها ويلتصق |« تهبط الكورمة أو البصلة إلى المستوى الطبيعى 
كيفية حدوت 2 بها بقوة. لاسب لها. 
الحركة ١‏ * بتموج ما بقى مسن أجزاء الحالق فى حركة ارلبية 
فينقص طوله وبذلك يقترب الساق نحو الدعامة 
فيستقيم الساق رأسيًا. 
ا تجعل الساق الارضية المختزنة دائما على بعد 
الأهمية a‏ 0 مناسب عن سطح الأرض (التربة) مما يزيد من 
اا ا تدعيمها وتأمين أجزائها الهوائية ضد تاثير الرياح 
9 أمثلة البازلاء الال ا 
أه | الحركة الدورائية السيتوبلازمية E‏ 
oT‏ ذ 3 
* من اهم خصائص السيتوبلازم الحى أنه يتحرك فى دوران مستمر داخل الخلية. Oa‏ 
* تتضح هذه الحركة : عند فحص خلية ورقة نبات الإيلوديا (نبات مائى) تحت القوة الى يده 


الكبرى للمجهر الضوئى» حيث يلاحظ ما يلى : 

- يُيطن جدار الخلية من الداخل بطبقة رقيقة من السيتوبلازم. 

- ينساب السيتويلازم فى حركة دورانية مستمرة داخل الخلية فى اتجاه واحد. 

- يمكن الاستدلال على حركة السيتوبلازم من خلال دوران البلاستيدات الخضراء المنغمسة فى السيتوبلازم محمولة 
فى تياره. 


3 0 8 
1 ؟ اخثر الإجابة الصديحة من بين الإجابات المعطا 0 
الكاد أ 
1 ل ا راع الحركات اتال تيجد فى نن 1 
بالشكل المقابل ؟ 3 
() موضعية فقط 
© كلية فقط ص 
(ج) دائبة وموضعيه اع 
| (د) دائبة وكليه ْ 5 
ا يسيب ١‏ 
e 1‏ ۱ 
| 7 تجدر لمؤثرات ى مختلفة مثل الرطوية ١‏ 3 
| ([) العبارة الأولى صحيحة والعبارة الثانية خطأ ا 
(ب) العبارة الأولى خطاً والعبارة الثانية صحيحة TT‏ ' 
| © العبارتان صحيحتان کم حي 


„ تعتمد حركة الجسم على التعاون والتناسق بين ثلاثة أجهزة رنيسية وهى : 


9 

em :‏ 1 كد 

5 0 - بشكل مكان اتصال مناسب للعضلات. 

الجهاز - يعمل كدعامة للأطراف المتحركة. ١١‏ 
٠. 07 1‏ .6 
الهيكلى - تقوم لقال بذور هام فى حركة أجزاء ء الجسم المختلفة. 


BCE a E 


الجهاز 00 ال 00 لص ا 0 


| 
ا 
ا 
أ 
ا 
| 
ا 
أ 
ا 
ا 
٠‏ 
ظ 


الج ر 6 العضلات الارادية (الهيكلية أو المخططة ) : وهى التى يستطيع الإنسان التحكم فيها و 
العضا وتشمل معظم عضلات الجسم. 
© العضلات اللا إرادية ؛ وھ ی الت لا يستطيع الإنسان التحكم فيها وتشمل 
العضلات اللساء وعضلة القلب. 


* لقد سبق لنا دراسة الجهازين الهيكلى والعصبى فى الإنسان ويمكننا الآن دراسة الجهاز العضلى. 


يي 


Muscular System الجهعاز العضلى‎ | 


۽ يتركب الجهاز العضلى من مجموعة وحدات تركيبية تسمى «العضلات» 


أى أن الجهاز العضلى هو مجموع عضلات الجسم. 


AR 


| تكوينها 

8 

| عبارة عن مجموعة من الأنسجة العضلية والتى 
| تعرف ب «اللحم». 

EEA 238 

١ عددها‎ 


- لها القدرة على الانقباض والانيساط. 


لسلسم 


وظائقها | 

ضرورية لتأدية النشاطات والوظائف التالية : 

© الحركة وتشمل تغيير وضع عضو معين من 
الجسم بالنسبة لبقية الجسم > ويالتالى تحريك 
| أجزاء الجسم المختلفة وأداء الإنسان لحركاته 
| الميكانيكية. 

© الانتقال من مكان لآخر. 

0 المحافظة على وضع الجسم فى الجلوس أو 
| الوقوف ولك بفضل عض لات الرقبة والجذع 
والأطراف السقلية. 

© استمرار حركة الدم ااا الدموية 
| والمحافظة على ضغط الدم 
١‏ العضلات اللساء (اللاإرادية) iT‏ 


إ هذه الأوعبة. 


۷| 


0 لز د 1ة 1١‏ 


3 
E 
E 
3 
3 


الدرس الثانى 
| 
| 
| 
| 
أ 


تركب ال الويكايسة من حرن کر من تروط رقيعة اسک مع بعتا شی 
«الألياف (الخلايا) العضلية». 
تود الأليساف العضليسة دائما فى مجموعات تمرف ب «الحزم الفضلية» التبى تحاط بقشاء يعرف 


ب دفشاء العزمة». 
تتكون الليفة (الخلية) العضلية من 


- المادة الحية (البروتوبلازم) وهى تشمل ؛ 
ه السيتوبلازم (الذى يعرف فى العضلات باسم الساركويلازم). 


ه عدد كبير من الأنوبة. 


- غشاء خلوى يسمى «الساركوليما» يحيط بالساركويلازم. 
٠٠٠١ : ٠‏ لييفة مرتبة طوليًا وموازية للمحور الطولى للعضلة. 


- مجموعة لييفات عضلية يتراوح عددها ما بين . 


د مجموعة من الأقراص (المناطق) المضيئة : 
| ھ یرمز لها ب (1). 
» تتكون من خيوط بروتينية رفيعة تسمى «أكتين» ويقطعها فى منتصفها خط داكن يظهر كخط متعرج 
(ع21828) لذا یرمز له ب (2). 
- مجموعة من الأقراص (المناطق) الداكنة : 
« یرمز لها ب (۸). 
© تتكون من خبوط الأكتين بالإضافة إلى نوع آخر من الخيوط البروتينية السميكة تسمى «الميوسين» 
ويوسطها منطلقة شبه مضيئة برمز لها ب (11) وهى تتكون من خبوط الميوسين السميكة فقط. 
:“القطعة العضلية (الساركومير) 
1 1 اى 4 ل حل و مالي (2) العو وة فى عناص ف العلا طق المضيتة فى الثييفة العضلية. 


سبق يتضح أن : 
طق التى بها أكتين فقط هى المناطق الضيئة (1) 
قط واكن (2) يتوسط التاطق المضينة. 


كتين وميوسين معا 
الامقتحافة أحياء- شرح / ثلث ثانوى (0:/) | ٤٩‏ ا 


0 ل 
ا ةك ار a.‏ 


امس ب سمه 


© | ملاحظاث--- 1 
3 زا ترج المناطق الداكنة والمضايقة في nie Ez‏ 
| العضلات الهيكلية والقلبية فقط lL‏ 
| لذلك سميت بالعضلات المخططه . ا 
e ¦ TT‏ أقر 
0( لا توجد المناطق الداكنة والمضيته فى : 
| العضلات الملساء لذلك سميت e‏ 


بالعضلات غير المخططة. 


س 


يمكن إيجاز تركيب العضلة الهيكلية فى المخطط التالى : ٠‏ 


لل يس يتس 


أ ع سيتوبلازم ET | yT‏ 


ا 

| 

E 
| 

| 

ا 


١|‏ تتكون من 1 ظ 
ا ا مناطق داكنة (4) 0 
E‏ كل منطقة داكنة 
حدر تتكون من 
خيوط أكتين وخيوط ميوسين 


يتوسطها 


خط داكن (2) 


ست ا سس سس س ص م نس م ن م د 3 57 
سے 


الدرس القاتى 


1 ه فى اللييفة العضلية الواحدة : 

: - عدد المناطق شبه المضيئة (11) = عدد المناطق الداكنة (4) = عدد القطع العضلية. 
- عدد المناطق المضيئة (1) الكاملة = عدد القطع العضلية - ١‏ 

- عدد الخطوط الداكنة (2) = عدد القطع العضلية + ١‏ 


حم ب جه ت للللسبلدسيهه 


. أقل عدد من اللييفات فى العضلة الهيكلية ابد ت‎ ٠ 


أ ه أكبر عدد من اللييقات فى العضلة اليك - = عد لاب الا » 


؟ اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
8 ل ل ا ارين ادرسها : 


)١(‏ ماذا تمثل المناطق (سس) . (ص) » (ع) » (ل) على الترتيب ؟ 
© خط (2) / المنطقة (11) / المنطقة (4) / المنطقة (1) 
(ب) المنطقة (11) / المنطقة (4) / المنطقة (1) / خط (2) 
@ المنطقة (4) / المنطقة (1) / المنطقة (11) / خط (2) | 
(© خط (2) / المنطقة (11) / المنطقة (1) / المنطقة (۸) 
(؟) كم عدد القطع العضلية الموضحة بالشكل ؟ 


6 © ن 
© : اه 
أ إذا تم إزالة خبوط اليوسين من لبيفة عضلية سوف تكون القطع العضلية الكونة لهذه الييفة N‏ 
© كلها عضيئة © بعضها مضىء وبعضها معتم | 
| أله كم عرد ا الس لك سل لبف لل لي عر لل داه داكنة ؟ ۰ 
0 0 ظ ْ 
@ 1 40 ٍ 


: كا ص وةةةةةةة |4 ااا 


۾ تتحمل العضلات مسئولية 

۽ كيفية انقباض العضلة الهيكلية (الإرادية) : 
يتم انقباض العضلة الهيكلية تحت تأثير السيالات 
بالتنسيق والتازر بين الجهاز الهيكلى والعصبى والعضلى. 

, ويتم انتقال السيال العصبى إلى العضلة الهيكلية كالتالى : 

12 فى حالة الراحة )| (قبل استقبال العضلات الهيكلية الإرادية للسيال العصبى). 


» السطح الخارجى لغشاء الليفة العضلية : يحمل شحنات موجبة. ا اك 
4 غشاء اللفة 
# السطح الداخلى لغشاء الليفة العضلية : يحمل شحنات سالبة. FETT‏ 
# ينشأ فرق فى الجهد نتيجة الفرق فى تركيز الأيونات بين 
خارج وداخل غشاء الليفة العضلية وهو ما يسمى بحالة «الاستقطاب .«Polarization‏ 


E‏ ا 
حركة الجسم وذاك لقدرتها على الانقباض والاند 


العصسة فسسولوجية استجابة العضلة لهذا الحافز العصبى وذلل 
دده و فيل ناي م حا 


: ْ[ الاستقطاب‎ ٠ 
حالة غشاء الليفة العضلية عندما يكون سطحها الخارجى موجبًا وسطحها الداخلى سالبا.‎ : 
ا‎ 


5 فى حالة الإثارة | (استقبال العضلات الهيكلية الإرادية للسيال العصبى). 

# يعتبر المؤشر الذى يسيب انقباض العضلة الهيكلية هو وصول السيالات العصبية من المخ والحبل الشوكى 
عن طريق الخلايا العصبية الحركية التى تتصل نهاياتها العصبية اتصالا محكمًا بالليفة العضلية مكونا 
«تشايك عصبى - عضلى». 

* عند وصول السيال العصبى إلى الحويصلات الموجودة بالنهايات العصبية للخلايا العصبية تدخل أيونات الكالسيوم 
إليها فتعمل على تحرير بعض المواد الكيميائية تعرف ب «النواقل العصبية». مثل الأسيتيل كولين. 

»# تسبح النواقل العصبية فى الفراغ الموجود بين النهايات العصبيةء وغشاء الليفة العضلية حتى تصل إلى سطح 
الليفة العضلية الإرادية. 


* يتلاشى فرق الجهد على غشاء الليفة العضلية ويحدث O‏ 


تكاس تشنه وى يس تسن ادحل نضا 8999019 سدب 
الليفة العضلية موجبًا والسطح الخارجى سالبًا) 


باك لزيادة د ٍ خل بسرعة داخل غشساء الليفة العضلية حينذ 
توصف حالة غشاء الليفة العضلية بحالة «اللااستقطاب 128)108: 


83 ممما يؤدى إلى انقباض العضلة. 
0 ى إلى انقباض 
: حالة غشاء الليفة العضلية عندرما ۳ 
- يكون سطحها الخارجنى سالبا وسطحها الراخلى موجبًا. 


of 


قاف والانيساط. 
مركة الجسم وزلك لقدرتها على الاتقداض + 


۾ تتحمل العضلات مسئولية 
, كيفية انقباض العضلة الهيكلية (الإرادية) ' ا اة العضلة لهذا الحافز العصبى وذاك 


0 بون العصبية وفسيولوجية 


العضلى. 

بالتنسيق والتازر بين الجهاز الهيكلى والعصبى والعضلى 

| لتالى : 

, ورتم انتقال السيال العصبى إلى العضلة الهيكلية 5 لی 
17 فى حالة الراحة أ (قبل استقبال العضلات الهيكلية الإرادية للسيال العصبى) 

۴ فة العضلدة : شحنات موجبة. ب يدفم ++ :+ + 

۾ السطح الخارجى لغشاء الليفة العضلية : يحمل شحنا و + 
السطح الداخلى لغشاء الليفة العضلية : يحمل شحنات سالبة. 

» ينشا فرق فى الجهد نتيجة الفرق فى تركيز الأيونات بين 00 

خا ج وداخل غشاء الليفة العضلدة وهو ما يسمى بحالة «الاستقطاب .«Polarization‏ 

ل ل د 0 


متم سس ع تت تم سي ج 


4 ّ غلى سالبًا 
: حالة غشاء الليفة العضلية عندما يكون سطحها الخازجى موجبا وسطحها الداخلى سالبا. 


فى حالة الإثارة | (استقبال العضلات الهيكلية الإرادية للسيال العصبى). 

۾ يعتير الور الذي بس بب انقباض العضلة الهيكلية هو وصول السيالات العصبية من المخ والحبل الشوكى 
عن طريق الخلايا العصبية الحركية التى تتصل نهاياتها العصبية اتصالًا محكمًا بالليفة العضلية مكو 
«تشابك عصبى - عضلى». 

* عند وصول السيال العصبى إلى الحويصلات الموجودة بالنهايات العصبية للخلايا العصبية تدخل أيونات الكالسيود 
إليها فتعمل على تحرير بعض المواد الكيميائية تعرف ب «النواقل العصبية»» مثل الأسيتيل كولين. 

» تسبح النواقل العصبية فى الفراغ الموجود بين النهايات العصبية, وغشاء الليفة العضلية حتى تصل إلى سطح 
الليفة العضلية الإرادية. 


* يتلاشى فرق الجهد على غشاء الليفة العضلية ويحدث 


اتعكباس القسعنات زاى يجي السطم الد الي لفكساء 1 غشاء الليفة 
الليفة العضلية موجبًا والسطح الخارجى سالبًا) 


وذلك لزيادة نفاذية غشاء الخلية لأيونات الصوديوم الموجبة التى تدخل بسرعة داخل غشاء اللدفة العضلية حينئذ 
توصف حالة غشاء الليفة العضلية بحالة «اللااستقطاب 019::128)1011مء10, مما يؤدى إلى ائقبا . العضلة. 
٠ :‏ اللااستقطاب 0 00 


حالة غشاء الليفة العذ ۳ 
- لعضلية علدما يكون سطحها الخارجى ساببًا وسطحها الراخلى موجبًا. 


الدرس الثانى 

| 

| 

ا 

| 

| 

أ 

| 


([زا فى حالة العودة إلى الراحة 


۾ يعود فرق الجهد على غشاء الليفة العضلية إلى وضعه الطبيعى بعد جزء من الثانية وذلك بفهل عمل 
إنزيم الكولين أستيريز ©011865]625) وهو إنزيم متوافر فى نقاط الاتصال العصبى - العضلى والذى 
يعمل على تحطيم مادة الأسيتيل كولين وتحويلها إلى كولين وحمض خليك وبالتالى يبطل عملها فيزول تأثير المنبه 
وتعود نفاذية غشاء الليفة العضلية إلى وضعها الطبيعى فى حالة الراحة (قبل استقبال السيال العصبى) أى العودة 
إلى حالة الاستقطاب حتى يمكنها أن تستقبل مؤثر جديد وتكون مهيأة للاستجابة للحفز مرة أخرى. 


1 1 الكولين استيريز 


ےک 


حويصلات تشابكية 


حويصلة ممتلئة بالنواقل 
العصبية (الأسيتيل كولين) 


إنزيم الكولين هه 


ظ 


حالة العودة إلى الراحصة 
انتقال السيال العصبى خلال التشابك العصبى - العضلى 


١ 41‏ جالة العوفة إلى الراحة ^ 
1 بعد انتقال السيال العصبى 


(بعد جزء من الثانية) 


GG 


3 کی تھ ج ج سی نے 


السطح الخارجى موجب 


الخا سالب 
: السطح الحارجى : 
| الشحنة على السطح الخارجى موجب | والسطح الداخلى سالب 


العودة إلى حالة 
الاستقطاب مرة أخرى 


يتلاشى فرق الجهد نتيجة زيادة يعود فرق الجهد إلى وضعه 


نفاذية غشاء الليفة العضلية الطبيعى بفعل عمل إنزيم 
ظ لاا كنود 0 لأيونات الصوديوم عند استقبالك | الكولين أستيريز الذى يعمل على 
5 الذ 4 5 5 نات 
e i REF‏ لجزيئات الأسيتيل كولين تحطيم مادة الأسيتيل كولين 
١‏ ا اخل غشاء 
الليفة العضلية بين خارج وداخل بعد تحررها من الحويصلات الموجودة 


وتحويلها إلى كولين وحمض 
خليك ویالتالی يبطل عملها فيزول 
تأثير المنبه 


الليفة العضلية 


بالنهايات العصبية للخلايا العصبية 


بفعل أيونات الكالسيوم 


جد سم ورین چ رک ا عدم ممت سيد 


۽ تعتبر نظرية الخيوط المنزلقة (أو الانزلاق) التى اقترحها «هكسلى» أشهر النظريات 
0 التى فسرت انقباض العضلات. 


سے + فكرة نظرية الخيوط المنزلقة : 
7 - تعتمد فرضية اليوط المنزلقة على التركي ب المجهرى الدقيق لألياف العضلات إذ أن كل ليفة عضلية 
1 تتكون من مجموعة لييفات وكل لييفة عضلية تتكون من نوعين من الخيوط البروتينيةء الأولى رفيعة أكتينية 
والثانية غليظة ميوسينية. 
- استخيع وشهكسلى» ا مجهسر الإلكترونى فى المقارنة بين ليفة عضلبة فى حالة انقباض وأخرى فى حالة الراحة: 
ى واستنتج من ذلك الآتى : 
فى حالة الانقباض. -- 


* تنزلق الخيوط البروتينية المكونة للألياف العضلية الواحدة فوق الأخرى مما يسبب انقباض أو تقلص العضلةء حيث : 


ْ - تمتد من خيوط الميوسين روابط مستعرضة (تم تكوينها بمساعدة أيونات الكالسيوم) لكى تتصل بخيوط الأكتين. 
- تعمل الروابط المستعرضة كخطاطيف حيث إنها تسحب بمساعدة 

| الطاقة المخزنة فى جزيئات 817 (المخزون المباشر للطاقة فى .. الروابط المستعرضة 
يض | العضلة) المجموعات المتجاورة من خيوط الأكتين باتجاه بعضها أ خيوط يتم تكوينها بمساعدة أيونات 
١‏ فيزول | البعض فينتج عن ذلك اغبا الليقة العامة ايسا 
- تتقارب خطوط (2) من بعضها أثناء الانقباض وهكذا تنقبض /__- 


f 
1 
1 
1 
إٍ كتين ميوسين‎ 
1 
ع‎ 
1 
1 


چ چ +ATP‏ د ي e +ATP.Ca?*‏ 


لي 


۳ المجموعات المتجاورة من حلا 
سسب اة تقل الملطقة المفين 


فى حزيئاث 
رن من بعضبها البعض في اتهاه ام ي 


فى حالة الانبساط (عند زوال المنبه)--- 


3 1 3 5 1 واا 'ء ى". الطاقة 
و يد الوا اتم فت عن خيوط الاكتي تة الما وذلك عن طريق اتيا العضيلة اجر 0 


المخزنة فى جزيئات ۸1۴ لفصل الروابط المستعرضة عن خيوط الأكتين: 

+ تتباعد خطوط (2) عن بعضها فتعود القطع العضلية إلى طولها الأساسى. 

+ مما سبق يتضح أن : عملية اتصال الروابط المستعرضة بخيوط الأكتين أثناء الانقباض وعملية انفصالها عن خيوه 
الأكتين عند الانبساط تحتاج إلى الطاقة المخزنة فى جزيئات 417 

+ طبقًا لنظرية الخيوط المنزلقة يمكن عقد المقارنة التالية : 

| الليفة العضلية فى حالة الانبساط 

أ تسل الروابط المسستعرضية المعتدة من يرا تد الروابيط المستبرى عي ك طا 

السا بقيدة لكيام تسمه انامييضها. | لتلمسل خط الكت من خرو ليسي وتيا 

| البعض فتنقبض العضلة. العضلة. 

4 تتقارب خطوط (2) من بعضها فيقل طول القطعة 4 تتباعد خطوط (2) عن بعضها فتعود القطعة العضايا 

0 إلى طولها الاساسى. 

الا i e KE‏ تحتاج إلى الطاقة المخزنة فى جزيئات ۸1۲ 


بصي م مومه مي حي عع ع سم 


ةة 


ا ل 


n تب‎ 


قصودنظرية الحنوط امنزلقة . 


قامت نظرية الخبوط المنزلقة بتفسير انقباض العضلات الهيكلية (المخططة) ولكنها لم تستطع تفسير اليه 


انقباض العضلات الملساء بالرغم من وجود بعض التقارير العلمية التى تشير إلى أن الخيوط البروتينيه فى 


ألياف العضلات الملساء تتكون من نوع يشبه - الى حد كبير - الخيوط الأكتينية فى العضلات الهيكليه 


اختبر نفسك 
" اختر الاحانة الصحنحة من بين الاحانات المعطاة : 
ل[ من الشكين المقابلين» أى مما يأتى يسيطر على نشاط 
الف اد + 
00 
© ا 
هج ما 


ا 


3 ما ال حنة التى يكون عليها السطح الخارجى والسطح الداخلى على الترتيب لغشاء الليفة العضلية المنقيضة 


(3) سالبة / موجبة 
(نب) موجية / سالبة 
© سالبة / سالبة 


(د) موجبة / موجبة 


اللا متحجلافة اسياء 


سر /رثالثة ثائرى (+ ۰ ۸) 


يدك 


الدرس النانن 


الوحدة الحركية 
الوحدة الوظيفية للعضلة الهيكلية. 55 


Motor Unit الوحدة الحركية‎ » | 


, الهدف من دراسة الوحدة الحركية : 3" 
التعرف على المظاهر اليكانيكية ية الانقباش العضدى الحردكبة المكونة للعضلة ١‏ 
5 انقىاح ات 3 نه ٠‏ : 
ون اشاش الماد ما هدو إلا محصلة انقياض جاع ا لحرحب 1 
۽ تركيب الوحدة الحركية : ١‏ 
تتكون الوحدة الحركية من مجموعة من الآلياف العضلية والخلية العصبية التى تغذيهاء حيث إذه ' الى 
- عت دخول الليف أ اسي المركى إلى العضلة يتفرع إلى عبد كبير من الفروع العصبية داخل اي 7 
لرا النهائسة التسى يتل الواحد منها بالصقائع النهانينة الحركية اليفة العضلية في ع ي ١‏ 
ب «الوصلة العصبية العضلية». 2 
٠‏ الوصلة العصبية العضلية (التشابك العصبى - العضلى) ١‏ 28 
: موضع أو مكان اتصال تفرع نهانى لليف عصبى حركى (لخلية عصبية) بالصفيحة النهائية الحركية لليفة العضلية. 
عد لق 
انة 
1 
1 5 
' جا 
1 < 
۱ جز 
ْ حا 
! + کی 
' بالت 
الى 
١‏ وألا 
۱ 9 
ê ١‏ 
۰ | 0 


1 44 1 f r 
Ye : 


7 .0 عدد الألياف العضلية 


كي 1 7 
© از عد من او ست ت | نر كية فو العضلة الهمكلدة = 


0 


۾ الوحدة التركيبية للعضلة الهيكية هى الليفة العضلية. 
ه الوحدة الوظيفية للعضلة الهيكلية هى الوحدة الحركية. 


Muscle Fatigue إجحساد العصّلة‎ ^ 


ع شنب احهاد ونعب العضلة 


عدد الألداف العضلبية 


Key Points‏ يك 


اتقياض العضلة بصورة متعالية وسريعة وذلك لأن الدم لا يستطيع نقل الأكسجين بالسرعة الكافية ليوفر للعضلة 


احتياجاتها من التنفس وإنتاج الطاقة. ولهذا تلجأ العضلة إلى تحويل مادة الجليكوجين (نشا حيوانى) إلى 
جلو ور يتاكسد بط ريقة ال فی اللاغدوائى إلا محتاج إلى اكسوصين) لإنتاج غات مى العصلة فرصة 
أكير للعملء قيتتج عن هذه العملية تراكم حمض اللاكتيك الذى يسيب تعب العضلة وإجهادها كما أن تناقص 
جزيئات 1۶ يوؤدى إلى عدم انفصال الروابط الممستعرضة عن خيوط الأكتين فتظل مرتبطة بها وتظل العضلة فى 
اة اتقباضى مستمر وقدر قادرة على الانيساط مما يسبب حدوت الشد العضلى ال مؤلم. 


+ كيفية زوال إجهاد العضلة : 

عند الراحة تصل إلى العضلة كمية كافية من الآكسجين فتقوم العضلة 
بالتتفس الهوائى وإنتاج كمية كبيرة من جزيئات ۸1۶ فتعمل على 
اتقصال الروابط المستعرضة عن خيوط الأكتين مما يؤدى إلى انيساط 
العضلة. ويالتالى تيدأ العضلة من جديد فى تتابع من الانقباضات 
والانيساطات. 


0 ملاحظات 


ت 


: ينتج عن التنفس الهوائى للعضلة : 
ٍ ۸ جزىء 819 , بينما ينتج عن ؛ 
| التنفقس اللاشوانيى المضنة 
| ؟جزيء 816 فقط. 


يتعارض مع الأداء الطبيعى لها. 


0 سکن أن ب الث د العضلى الزائد عن الحد فى حدوث تمزق للعضلات وحدوث نزف دموى. 


يؤدى إلى 
نقص الأكسجين فى العضلات 


يؤدى إلى 
تنفس العضلة لاهوائيًا 


تراكم حمض اللاكتيك 


”3 ¥ 
يؤُدى إلى يؤدى إلى 
ظ الإجماد العضاى | ظ الشد العضلى ظ 


تناقص جزيئات ATP‏ 


؟ اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
[لوا أى الاختيارات بالجدول التالى يعبر عما يحدث للعضلات 
| 

| فى (۱) ۲(۰) )۴٠١‏ بالشكل البيانى المقايل له ؟ 


| 
1 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


سے 


هم الشكل البيانى المقابل يوضح انة 
نا بيانى المقابل يوضح انقباض عضلة هيكليةء 
فى أى المراحل تعمل جزیئات ۸1۴ على فصل الروابط 


المستعرضة عن خيوط الأكتين ؟ 
© (س) فقط 
(©) (ص) فقط 


8 زمس) ۰ (ص) 
© (س) ١‏ (ل) 


ق أى المنحنيات لمقابلة يعبر عن عشلة بها ا 
من A1۶‏ ؟ 

سن 

ر ص 

2 

0 


3 إذا علمت أن 
الآثار الجانبية المحتملة لهذا الدواء ؟ 

انقباض عضلى لفترات طويلة 

@ انخفاض الأسيتيل كولين فى التشابك العصبى - العضلى 
@ تآخر الانقباض العضلى 

() فرط الاستقطاب فى أغشية العضلات 


الدزس الثاتى 


0 1 3 1 ٤ 5 3 he اء .۰ م‎ ٠. مه‎ ٠. 
(نيوس تجمين) هو دواء يعمل عن طريق تثبيط إنزيم الكولين أستيريزء أى مما يلى سيكون من‎ 


التنسيق الهعرمودن 
إالكائنات الحية 


التنسيف الهرمونى فى 


الدرس الأول 
الكائكنات الحية. 


ا درس الثاتى تابتع الخدد فى الإتيسان. 


فى نهاية هذا الدرس ينبغى أن يكون الطالب قادرًا على أن : 
* يتعرف دور العلماء فى اكتشاف الهرمونات. 

* يكتشف وظائف الهرمونات. 

* يستنتج خصائص الهرمونات. 

*يقارن بين الغدد الصماء (اللاقنوية) والغدد القنوية فى الإنسان. 
يتعرف دور الغدة النخامية. 

يستنتج أن الغدة النخامية هى رئيسة الغدد الصماء. 

° #ضح وظيفة الغدة الدرقية والغدد جارات الدرقية. 

* يريط بين المرض وما يسببه (نقص أو زيادة فى إفراز هرمون معين). 


ه يذكر أهمية الأوكسينات بالنسبة للنبات. 
ه يذكر أمثلة للغدد الصماء الموجودة فى الإنسان. 


أ 8 .. الأوكسينات , 
: جنسن 6563ل Jî «Boysen‏ : مواد كيميانية 5 وزهمن الخلايا الحية فو القمم | اكتة 


00 كسينات (الهرمونات ت النباتية) النامية ج والبراعه النباتية (مناطق الاستقبال) وتنتقل 2 
e‏ أ إلى مناطق الاس تجابة حيث تؤث فى وظائف المنامة كلو 
ما ۹۱۳م واستطاع أن یف ر يفمسر دورها فی : المختلفة بالنبات. * درس 


السا الاق نحو الضكرو» فقد أثيت ان ` 


القمة النامية نلساق (منطقة الاستقبال) 
تفرز مادة كيميانية (أندول حمض الخليك) 
تنتقل منها إلى منطقة الاستجابة (منطقة الانحناء) 
فتسبب انحناءها 


۽ هكان الإفراز : 

00 : الأوكسينات من الخلايا الحبة فى القمم النامية والبراعم النباتية لأن 
ي الأهمية : 

تتاكد أهمية الأوكسينات من خلال تأثيرها فى وظائف ا مناطق المختلفة بالنبات» حيث إنها : 

® تنظم تتابع نمو الأنسجة وتنوعها . 

© تؤثر على النمو بالتنشيط أو بالتثبيط. 

© تندكم فى موعد تفتح الأزهار وتساقط الأوراق ونضج الثمار وتساقطها. 

© تؤثر على العمليات الوظيفية فى جميع خلايا وأنسجة النبات. 


النبات ليس له غدد خاصة. 


© تكن الإنسان من التحكم فى إخضاع نمو النبات. بغرا 
ّّ : + الفدن, 
اختر إجابتين من بين الإجابات المعطاة : غود لا 
أى العبارات الآتية لا تنطبق على الهرمونات النباتية ؟ 
() تفرز من القمم النامية فى النيات وتسمى أوكسينات ٠:‏ الهرم 
(ب) تفرز من البراعم النباتية وتسمى سيتوكينات : مواد 
تؤثر على العمليات الحيوية التى تتم داخل خلايا النبات ٠‏ فتؤثوع 
(د) أول من اكتشفها هو العالم بويسن جنسن > 
(ه) تفرز من مناطق الاستجابة وتؤثر على مناطق الاستقبال بالنيات ± قيما ي 


ی تم ت ذا ات ته 


e 0 


الدرس الأول 


الهعرمونات فى الحيوان 


» اكتشاف الهرمونات الحيوانية 

- © كلود برنار Cloud Bernar‏ | 
OT‏ سے 
| ۾ اعتبر السكر المدخر فى الكبد هو إفرازه الداخلى والصفراء إفرازه الخارجى. کلود برنار 
e‏ ا( 

«* فی عام 9 ۰م : 


- وجد أن البنكرياس يفرز عصارته الهاضمة فور وصول الغذاء من المعدة 


إلى الاثنى عشر حتى بعد قطع الاتصال العصبى بين البنكرياس وغيره 
من الأعضاء. 


- استنتج أن هناك نوعًا من التنبيه غير العصبى. 

- توصل إلى أن الغشاء ء المخاطى المبطن للاثنى عشر يفرز مواد (رسائل كيميائية) تسرى فى تيار الدم 
حتى تصل إلى البنكرياس فتنبهه إلى إفراز ز عصارته الهاضمة. 

* أطلق على هذه الرسائل الكيميائية اسم «الهرمونات» (لفظ يونانى معناه المواد المنشطة). 


TT N Gy‏ ات 
الدراسات الحديثة 
> بتوالى الدراسات واتساع هيدان البحث العلمي أمكن التعرف على القدد الصماء فى جسم الإنسان وعلى 


جهاز الغدد الصماء Endocrine System‏ 


۾ المختلقة تكون تحت سيطرة التحكم العصبى والهرمونى. 


:- الغرد الصما e‏ 
i‏ فرازاتها من الهرمونات فى الدم مباشرة بكميات محددة لكى تؤدى وظائفها . 


:- الهرمونات Hormones‏ 
و كنمئائئنة عضوية ة تنكو داخل غدد لاقنوية (صماء) تفرز فى الدم مباش رة ثم تنتقل عن طريق الدم إلى عضو آخر 


ا چ 


: فتؤثر عارة على وظيفته ونموه. 


* فيها يلي بسندرس التنظيم (التنسيق) الهرمونى فى الإنسان كنموذج يمثل قمة التطور. 
الاأمقتحافة أاحياء - شرح / ثالثة ثانوى (۴ : ۹) | 10 


صماء أو استتصالها 


دراسة سس 


۽ تتميز الهرمونات بعدة خصائص من أهمصاء أنها : 


3 ض الاما 
®@ مواد كيميائية عضوية بة بعضها يتكون من البروتين ا معقد ويعضها الآخر من مركبات بسيطة كالأحماض لأميند 
أو الإستيرويدات (مواد دهنية). 
© ت 5ُفرز بكميات محددة (قليلة) تقدر بالميكروجرام ٠٠٠١/1١(‏ مللیجرام) لكى تؤدى وظيفتها على أكمل وج 
حيث إن زيادتها أو نقصها يؤدى إلى اختلال فى الوظيفة مما قد يسبب أعراضا مرضية تختلف صر 
هرمون لآخر. 
@ معظم تأثيرات الهرمونات من النوع المحفز حيث تقوم بتنشيط أعضاء أو غدد أخرى. 
© ذات أهمية كبيرة فى حياة الإنسان والتى تتمثل فى أداء الوظائف التالية : 
- نمى الجسم. 
- النضج الجنسى. 
- التمشل الغذائى (عملية الأيض وتشمل عمليتى البناء والهدم). 
- سلوك الإنسان ونموه العاطفى والتفكيرى. 


ضيف ال لوان 


الاتزان الداخلى 21917260513915 : 


عملية الحفاظ على ثبات ظروف البيئة الداخلية لجسم الكائن الحى؛ مثل الحفاظ على نسب مكونات بلازما الدم 
وثبات درجة حرارة الجسم» بما يضمن توفير الظروف المثلى للخلايا الحية لكى تؤدى وظائفها بأعلى كفاءة 


11 


الدرس الأول 


) أنواع الغدد فى جسم الإنسان 


م يوجد فى جسم الإنسان ثلاثة أنواع من الغدد هى : 


- دد ذات إفراز خارجى وتحتوى على 
الجزء ا مفرز ولها قنوات خاصة بهاء تصب 


رك قيها إفرازاتها إما : 
الغدد القنوية * داخل الجسم. مثل : الغدد اللعابية 
Exocrine‏ والهضمية. 
Glands‏ 
أو 


© خارج الجسم, مثل : الغدد العرقية. 


- غدد ذات إفراز داخلى ليس لها 


قنوات خاصة بهاء بل تصب 
7 إفرازاتها من الهرمونات فى 
الغدد الصماء الدم i.‏ 
(اللاقنوية) - من أهم أمثلتها : 
Endocrine‏ ه الغدة النخامية. 
٠ Glands‏ الغدة الدرقية. 
ان خلايا الغدة الصماء 


5 007 إحدى جزر لانجرهانز 
500 م بين الغدد القنوية (غدة لاقنوية) 
والغدد الصماءء حيث إن تركيبها 


تكون من جزء غدى قنوى وآخر 


9 


غدى لاقنوى. 
الغدد المختلطة 1 
(المشتركة) - من أهم ا ّْ 
٠ Mixed‏ البنكرياس. 
٠ Glands‏ الخصية. 


پر ییو س 
ا na‏ 


SS CS 
ج ا‎ 
بر ۰ ا‎ 


الغدة النخامية 


الغدة الكظرية 
(فوق كلوية) 


و الغدة النخامية 


هٍ 


هرمون النمو (6131) 


» 
الجزء الغفدى 


- 


أ-] الجزه العصبي 


٠‏ الهرمون المنبه لعضلات الرحم (الأوكسيتوسين) 


الغدة الدرقية حول N‏ 
(غدة النشاط) .هرمون الكالسيتونين 

الغدد ............. هرمون الباراثورمون 
جارات الدرقية 


التيموسية «ستتم دراسته بالفصل الرابع» 


.... , هرمون الكورتي زون 


الهرمونات السكرية أ 


...ل اه هرمون الكورتيكوستيرون 


الغدتان ْ 
الكظريتان ‏ - ا E‏ 


(غدتا الانفعال) ‏ , ٠‏ هرمون الأدرينائين 
: 
٠‏ هرمون النورأدرينالين 


البنكرياس 2 _ 


(جزر لانجرهائز) ‏ ر .هرمون الأنسوانين 


.هرمون التستوستيرون 
الغدد التناسلية _ ٠‏ هرمون الأندروستيرون 


i‏ .هرمون الإستروج ين 
»هرمون البروجست رون 

خاطی : 
e‏ شرهون السكرت ين 
E E‏ ل الأمعاء الدقيقة أ“ ؟ 0 
الهضمية . هرمون الكوليسيستوكينين 


« الهرمون المضاد لإدرار البول (4013) 


+ الغغدة الدرقية «15738) 

أ قشرة الغدة الكظرية (4©1133) 
| منبهة ل | ٠١‏ إفراز الل بن (البرولاكتين) 
لاد رين J‏ 8514 


LH 77 


الدرس الأول 


الفص الأمامى 
الفص الخلفى 


الموقع : توجد أسفل المخ, وتتصل بمنطقة تحت المهاد (الهيبوثالامس). 


ر التركيب : تتركب من جزئين هما 
يتكون من الفص الأمامى والفص الأوسط. 
3ك الجزء العصبى > يتكون من الفص الخلفى وجزء من المخ المعروف بالقمع أو العنق العصبية. 


| ¡ | هرمونات الجزء الغدی ۸۲۳۰٣‏ کاو رما مراد 

| Growth Hormone «GH» هرمون النمو‎ 80 

وظيفته : يتحكم فى عمليات الأيض وخاصة تصنيع البروتين» ويذلك يتحكم 
فى نمو الجسم. 

* النقص أو الزيادة فى إفراز الهرمون يسبب حالة مرضية تعتمد على 
المرحلة العمرية التى حدث فيها الخلل : 
- فى الأطفال ؛ ٠‏ نقص الإفراز يسبب «القزامة 1(19233115113». 


ه زيادة الإفراز تسبب «العملقة 7218212015113)». 
- فى البالغين ؛ زيادة الإفراز تسبب حالة «الأكروميجالى 'إلة4©15018» 
والتى تتميز بتجديد نمو الأجزاء البعيدة فى العظام الطويلة (كالأيدى 
والأقدام والأصابع) وتضخم عظام الوجه. 
¥ 


م يي ب ب 0 
in‏ ج و ص صن س 22 ع سس جح سي سح سي ع ت 


الدرس الأول 
| 


و الهرمونات المنبهة للغدد Pituitary Tropic Hormones‏ 
, مجموعة من الهرمونات تؤثر على نشاط بعض الغدد الصماء الأخرى. وتشمل : 
(© الهرمون المنبه للغدة الدرقية (1:511) Thyroid Stimulating Hormone‏ : 
يحفز الغدة الدرقية لإفراز هرمون الثيروكسين. 
© الهرمون المنبه لقشرة الغدة الكظرية Adrenocorticotropic Hormone (ACTH)‏ : 
يحفز قشرة الغدة الكظرية لإفراز هرموناتها. 
© الهرمون المنبه لإفراز اللبن (البرولاكتين «ناء2012) : 
يحفز إنتاج اللبن فى الغدب الثدبية. 
© الهرمونات المنبهة للمناسل «Gonadotropic Hormones‏ 
وتشمل الهرمونات التالية : 


7ف الكو ا 


07 فی لاني 
الهرمون المنبه لتكوين توج واو عي جرد يروو ور 
الحويصلة «1'511» يعمل على نمو الحويصلات فى 
Stimulating‏ - 1011116 المبيض وتحويلها إلى حويصلة 
Hormone‏ 


يساعد على تكوين الأنيبيبات 
المنوية وتكوين الحيوانات 
المنوية فى الخصية 


جراف 


مسئول عن : 


ْ الهرمون المنبه لتكوين ا ٠‏ تكوين الخلايا البينية فى الخصية. | 
١‏ الجسم الأصفر دقار[ 02022 ا « تنبيه الخلايا البينية لإفراز هرمونات 
Luteinizing Hormone‏ 


الذكورة (التستوستيرون والأندروستيرون). 


© ملحوظة 


| 


هرمون 17513 وهرمون 14 ضروريان لاكتمال عملية التكوين الجنسى للفرد. | 
ب ا ل ل ل ور ٠.‏ | 


Neurohypo 
physis Horm 
065 هرمونات الجزء العصين‎ 
ٌْ منطقة تحت المهاد (الهيبوثالامس) بالمخ والتى تعر‎ 
ب «الخلايا العصبية المفرزة».‎ 


٠‏ الخلايا العصبية المغرزة 

ِْ خازيا عصبية توجد فى منطقة تحت المهاد (الهيبوثالامس) 
بالمخ وتقوم بإخراز هرمونات الجزء العصبى من الغدة 
النخامية والتى تصل إلى الفص الخلفى للغدة النخامية. 


چیہ جوت 
hiii iiin OOO‏ 
0-007 


» تصل الهرمونات المفرزة من الخلايا العصبية إلى الفص 


الخلف للغدة النخاميةء وهى تشمل الهرمونات التالية : 

الهرمون اله a‏ 5 لإدرار البول «اA5» Antidiuretic Hormone‏ ْ 

0 > ت 14 أ 

(الهرمون القابض للاوعية الدموية «شازوبریسین .۲۱ ۷20۲٥۶5107‏ 

+ وظيفته : ٠‏ © ملحوظة ار 
© يعمل على تقليل كمية البول عن طريق إعادة عند زيادة إفراز هرمون 41011 تزداد أسموزية 
امتصاص الماء من نفرونات الكليتين إلى الدم البول» بينما تقل أسموزية الدم. 
المار فى الشعيرات الدموية المحيطة بها. ا ا E N EE‏ 


© يعمل على رفع ضغط الدم. 


EE EER 


E ل‎ E 
ES 1 


مرض السكرى الكاذب Diabetes insipidus‏ : 


علم الأحيا 


ينتج عن حدوث خلل فى الخلايا العصبية المفرزة للغدة النخامية يؤدى إلى نقص إفراز هرمون 41(11. مما يتسبب 
فى عدم قدرة نفرونات الكلية على إعادة امتصاص الماءء ومن ثم يتم إخراج كمية كبيرة من البول (تعدد مرات التبول) 
مما يجعل المريض يشعر دائمًا بالعطش, وهى أعراض شبيهة بالأعراض التى تصاحب مرض البول السكرى. 

]| الهرمون المنبه لعضلات الرحم «الأوكسيتوسين «Oxytocin Hormone‏ 


ا دل ت نے 


1 


+ وظيفته : 
© له علاقة مباشرة بعملية تنظيم تقلصات الرحم ويزيدها بشدة أثناء عملية الولادة من أجل إخراج الحدت 
(لهذا غالنًا ما يستخدمه الأطباء للإسرا ع فى عمليات الولادة). 


© له أثر مشجع فى اندفاع (نزول) الحليب من الغدد اللبنية بعد الولادة استجابة لعملية الرضاعة 


| اندم 


حدس اذو 


ابه 


؛ ه يمكن أن يطلق على القص الأمامى للغدة النخامية (المابمسترو) لأنه بتحكم في افرار ونشساط معظم الغدد 


1 


' الصيماء. 


؛ ٠‏ الفص الأمامى للغدة النخامية (الجزء الغدى) بعثير مكان افراز للهرموئات 
٠ '‏ الفص الخلفى للغدة النخامية يعتبر مكان تخزين للهرمونات التى تفرزها الخلايا العصبية المفرزة الموجودة فى 


حعلقة + المهاد j1)‏ وثاا سی( 


مما سبق يمكن تلخيص هرمونات الفدة النخامية فى المخطط التالى : 


الامقتحاو احیاء - شرع / ثالثة ثانرى (م : Yr | )١١‏ 


N |‏ اس 
|2100 


gg + ليه‎ 2 


9 اختبر نفسك ش : عدبا ار | ثانيًا ١»‏ 


(سم /سنة) 


ا 


معدل الزيادة فى طول الجسم والتقدم قى سب إناث 20 


ذكور 


العمر 
بالسنوات 20 1618 14 12 10 8 46 2 0 


ص صن 


اعتمادًا على البيانات الموضحة بهذا الشكلء اختر : 
ل[ أى العبارات الآتية تعتبر صحيحة بالنسبة لهذا الشكل ؟ 
(7) ينخفض مستوى هرمون النمو مع التقدم فى العمر 
() يتوقف إفراز هرمون النمو بعد سن ١4‏ سنة 


3 إذا حدث خلل فى الفص الخلفى للغدة النخامية لإحدى الإناث عند النقطة زبسى) نتج عنه زيادة فى إفراز هذا 
الفص لهرموناته» من المتوقع ان ا 

© يتسبب ذلك فى إصابتها بمرض العملقة 

© يتسبب ذلك فى إصابتها بمرض القزامة 

@ يتسبب ذلك فى إصابتها بمرض الأكروميجالى 

2) لا يؤثر ذلك على طول هذه الأنثى 


اذا حدث خلل ف الجزء الغدى للغدة النخامية aE‏ 

ا هذا 0 د مية لأحد الذكور عند النقطة (ص) ونتج عن ذلك زيادة فى إفراد 
(7) قد يتسبب فى إصابته بمرض العملقة 

(ب) قد يتسبب فى إصابته بمرض القزامة 

@ قد يتسبب فى إصابته بتضخم الفكين 

) لا يؤثر على هذا الشخص لأنه قد اجتاز سن البلوغ 
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* الموقع : توجد فى الجزء الأمامى من الرقبة. ملاصقة للقصبة الهوائية. 
* الوصف : - غدة حويصلية تميل إلى اللون الأحمر. 
- محاطة بغشاء من نسيج ضام. - نتكون من فصين بينهما برزخ. 
* الوظيفة : تفرز هرمونين هامين بالنسبة للجسم» هما : 
© هرمون الثيروكسين ¢ہx1٥r Thy‏ : 
- لابد من وجود عنصر اليود لتكوينه. 
- يقوم بعدة وظائف فى الجسم» منها أنه : ١‏ 
)١(‏ يعمل على نمو وتطور القوى العقلية والبدنية. 
(۲) يؤثر على معدل الأيض الأساسى ويتحكم فيه. | 
(*) يحفز امتصاص السكريات الأحادية من القناة الهضمية. | 
)٤(‏ يحافظ على سلامة الجلد والشعر. | 
© هرمون الكالسيتونين Calcitonin‏ : 
الذى يعمل على تقليل نسبة الكالسيوم فى الدم ويمنع سحبه من العظام. | 
* أمراض الغدة الدرقية : 
تنشا بعض الحالات المرضية نتيجة نقص أو زيادة إفراز الغدة الدرقية لهرمون الثيروكسين, | 
مشل ما يسمى ب «التضخم» وهو نوعان : | 
| 


التضقع ابيط (رجورتر بربسيط) > وهو التضخم الناتج عن نقص إفراز هرمون الثيروكسين. 
لقم اجن اجوبتر اتجحوكم > وهو التضخم الناتج عن زيادة إفراز هرمون الثيروكسين. 7 


الدرس الأول 


4 نف 5 غذاء الهواء. 
سیب ا تنص إفراز هرمون التيروكسين نتيجة تقصن اليود في ال والماء والهو 


» العلاج : إضافة اليود إلى الملح والأغذية المختلفة. 


الملح المعالج باليود : 

يدخل عنصر اليود فى تركيب هرمون الثيروكسين الذى تفرزه 
الغدة الدرقية, لذلك ينتشر بالأسواق الملح المدعم بعنصر 
اليود والذى يتم الاعتماد عليه لتجنب الإصابة بمرض الجويتر 
البسيط. 


* المضاعفات الناتجة عن النقص الحاد فى إفراز هرمون الثيرو كسين : 


راك مرض القماءة 01"©]1115111) : 
- السبب : نقص حاد فى إفراز هرمون الثيروكسين فى الأطفال. 
- الأعراض : يؤثر النقص الحاد فى إفراز هرمون الثيروكسين على كل من : 
)١(‏ النمو الجسمى : فيكون الجسم قصير والرأس كبيرة والرقبة قصيرة. 
)١(‏ النضج العقلى : قد يسبب تخلف عقلى. 
(؟) النضج الجنسى : قد يسبب تأخر النضج الجنسى. 
© مرض ال ميكسوديما 113520606112 : 
- السبب : نقص حاد فى إفراز هرمون الثيروكسين فى البالغين. 
- الأعراض : 
)١(‏ جفاف الجلد وتساقط الشعر. 


اضف إل معلومات ... 
كلمة «ميكسوديما» تعنى الاستسقا: 
المخاطى وأصلها كلمة يونانب 
حيث يعنى الجزء (/10) مخاه 
ويعنى الجزء (6061112) تورم حب 
(1) هبوط مستوى التمثيل الغذائى لدرجة عدم تحمل الفرد البرودة. تتراكم المواد المخاطية تحت الج 
(؟) زيادة فى وزن الجسم لدرجة السمنة المفرطة. 
(4) قلة ضربات القلب. 
(0) الشعور السريع بالتعب. 
- علاجه : يتم العلاج بهرمونات الغدة الدرقية أو مستخلصاتها وذلك تحت إشراف طبى متخصص. 
4 


اك ت 


الدرس الأول 


الإفراط فى إفراز هرمون الثيروكسين. 


+ الأعراض : 
)١(‏ تضخم ملحوظ للغدة الدرقية وانتفاخ الجزء الأمامى من الرقبة 
مع جحوظ العينين. 
(؟) زيادة فى أكسدة الغذاء لدرجة عدم تحمل الفرد للحرارة. 
(5) نقص فى وزن الجسم. 
(؛) زيادة فى ضربات القلب. 


)٥(‏ تهيج عصبى. 

+ العلاج : 
يتم العلاج بإحدى الطريقتين التاليتين : 
)١(‏ استئصال جزء من الغدة الدرقية. 


sss ّْ‏ 189113165[ لزع كل .© 
« يتم عادةٌ تنظيم الهرمونات وفق آلية التغذية الراجعة السلبية وهى آلية توضح أنه عندما ينخفض مستوى 
الهرمون فى الدم عن مستواه الطبيعى فإن ذلك يحفز الغدة المفرزة له بزيادة إفرازهء 
وعندما يزداد مستواه فى الدم عن المعدل الطبيعى فإن ذلك يحفز الغدة المفرزة له بخفض إفرازهء 
ويمكن توضيح التغذية الراجعة السلبية من خلال هرمون 1511 المفرز من الغدة النخامية وهرمون الثيروكسين 
المفرز من الغدة الدرقية فعندما ينخفض مستوى هرمون الثيروكسين فى الدم عن المعدل الطبيعى, 
فإن ذلك يحفز الفص الأمامى للغدة النخامية لإفراز هرمون 1511 وذلك لتحفيز الغدة الدرقية على زيادة إفراز 
هرمون الثيروكسين وتشير كلمة «سلبية» فى هذه الحالة إلى عكس الحالة أو إعادتها إلى وضعها الطبيعى. 
* انخفاض كل من 1511 والثيروكسين يرجع إلى خلل فى الفص الأمامى للغدة النخامية. 


* انخفاض 7511 وارتفا ع التيروكسين 


ع ع و نيه O‏ هد جم« يناعنك حت عله 222 د + 


ا يرجع إلى خلل فى الغدة الدرقية. 
¦ “ ارتفاع 1513 وانخفاض الثيروكسين 


(re) 


45-2 ددح 6 6ك نه صخر د ا 1« كد« أ د أ وا E e eee‏ 8 د د 18 ها م د 5-1 سان nune‏ يو م او عد ع اع د 2 =< © 


د حوس سس سه ف 212246 عي وه اه لح و ا ا ع ا جرف مح اج OS‏ و ا ECTS‏ 


المخطط النالى بوضح تنظيم مسنوى هرصون التبروكسيسن : 


- الدرس الأول 


e e — 


جم و 


ا 


الدرس الأول 
1 


TE 
(EER | 
aS 5 
شاه زيديا"‎ 
1 الغدة الدرقية أا و‎ 
RK الغدد جارات‎ 
الدرقية و‎ 
3ا‎ 
3 امی‎ 
| 
| 
__ القصبة الهوائية‎ 
وى من الجهة الظهرية ظ‎ 
| ١ 
| الموقع : تتكون من أربعة أجزاء منفصلة: اثنتان على كل جانب من الغدة الدرقية.‎ * 
| : «Parathormone الوظيفة : تفرز هرمون «الباراثورمون‎ * 
ْ ١ وظيفة هرمون الباراثورمون‎ 
أ 1 ا‎ 
ا‎ : E NS ON 
دوا هاما بالانة 0 اك مع هرمون الكالسيتونين (المفرز من الغدة الدرقية) فى الحفاظ على المعدل‎ ٍ ۴ © 
ا‎ : 
الطبيعى لمستوى الكالسيوم فى الدم.‎ 
E O n ١ 0 
| ية هرمون الباراثور ون على نسبة الكالسيوم فى الدم حيث يزداد إفرازه عند انخفاض نسبة‎ RS 
| 4 5 7 5 م‎ 7 2 0 0 , 
| دة | الكاا د فى الدم فيعم| على رفع نسبة الكالسيوم وذلك عن طريق سحبه من العظام.‎ 
| | درقية‎ 
۹ م نقص إفراز هرمون الباراثورمون يسبب‎ ١ | | زيادة إفراز هرمون الباراتورمون تسبب‎ -- | 1 
ْ نقس نسبة الكا فى الدع‎ ©#0 : | 
ْ ارتفا ع نسبة الكال يوم فى الدم نتيج || © نقص 2 لسيوم فى م ا‎ 
8 3 0 ظ العظام وتعرضها للانحناء والكسر بسهولة | @ تشتجات ل عصلرة مؤلة.‎ 
س ا ا‎ E E 9 
06 00 0 


9 اختهرنا 
٠‏ اختر الإجابة | 
أى مما يلى ب 
© خلل فى . 
© خلل فى . 
| © خلل فى. 
| (د) خلل فى 


عاد مما سبق ب 


القزاه 


الأكروه 


ظ إختبر نفسك 


' إختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


ای مما يلى يعد سبيًا لانخفاض النسبة الطبيعية الهرمون المنبه الغدة الدرقية ولهرمون الثيروكسين ' 
| () خلل فى خلايا الغدة الدرقية أدى إلى فرط نشاطها 

| ©) خلل فى خلايا الغدة الدرقية أدى إلى قلة نشاطها 

| @ خلل فى خلايا الفص الأمامى الغدة النخامية أدى إلى فرط نشاط الغدة الدرقية 


/ 


+ مما سبق يمكن إيجاز بعض الحالات المرضية الناتجة عن الخلل فى إفراز الهرمونات. 


دم 


القزامة 


الأكروميجالى 


التضخم البسيط 
(الجويتر البسيط) 


القماءة 


© خلل فى خلايا الفص الأمامى للغدة النخامية أدى إلى قلة نشاط الغدة الدرقية 


كما بالجدول التالى : 


ر 


1 


ر اسیا 


* زيادة كبيرة فى طوا القامة 
عن المعدل الطبيعى. 


زيادة إفراز هرمون النمو فى 
الأطفال 


المعدل الطبيعى. 


نقص إفراز هرمون النمو فى 
الأطفال 


۾ تجديد نموالأجزاءالبعيدة 


والأقدام والأصابع) وتضخم 


۽ إضافة اليود إلى المح 
والأغذية المختلفة. 


نقص إفراز هرمون 
الفيروكسين نتيجة نقص اليود | 
0 الغذاء والماء والهواء 


نقص حاد فى إفراز هرمون | 


الثيروكسين فى 
الأطفال 


الامقتحافة أعياء - شرح / ثالث ثانوى (6 


الدرس الأول 


- اقل الث تخدا نات الغررًا 
جفاف الجلد وتساقط الشعر. و استحدام هرمو لغدة 


وى قيوط نتوی التمثيل الدرقية أو مستخلصاتها | الدرسر 
ê - 8 7‏ | 
الغذائى إورجة عدم ت تحت إأيسرافت فضي | 
متخصص. 


نقص حاد فى إفراز هرمعتك | الفرد البرودة. 


الميكسوديها الثيروكسين فى ۽ زيادة فى وزن الجسم 
ا لدرجة السمنة المفرطة. 


۾ قلة ضربات القلب. 
3 الشعور السريع بالتعب. 


۾ تضخم ملحوظ فى الغدة 
الدرقية وانتفاخ الجرء 
الأمامى منالرقبة مع 
جحوظ العيدين” 

» زيادة فى أكسدة الغذاء لدرجة 
عدم تحمل الفرد الحرارة. 

« نقص فى وزن الجسم. 


التضخم الجحوظى 202 الإفراط فى إفراز هرمون 
(الجويتر الجحوظى) الثيروكسين 


» زيادة فى ضربات القلب. 


* تهيج عصيى. 


» ارتفاع نسبة الكالسيوم فى 

الدم نتيجة سحبه من العظام. 
۽ تعرض العظام للانحناء 
والكسر بسهولة. 


هشاشة زيادة إفراز هرمون 
العظام الباراثورمون 


تابعم الغدد فن الإنسان 


مخرجات التعلم : 

فى نهاية هذا الدرس ينبغى أن يكون الطالب قادرا على أن : | 
*يتعرف دور البنكرياس كمنظم للسكر. ظ 
*ستنتج أن البنكرياس غدة مزدوجة (قنوية ولاقنوية). 

“اط بين المرض وما يسببه (نقص أو زيادة فى إفراز هرمون معين). ظ 
*لقدرعظمة الخالق فى كيفية التنسيق الهرمونى فى الكائنات الحية. 0 


٢ | 2 8 0 ْ‏ | هد 
| إركلوية) «غدتا الانفعال 
ا + منها : 
ا 
١‏ 2 ۰ + الوظية 
| : شود قيب“ 
۱ مثل اله 
الغدة الكظرية 
١ ْ‏ 00 
١‏ © عند زر 
١ |‏ : 
1 = درا 
/ : 7 5 
: هد 
* الموقع : غدتان تقع كل منهما فوق إحدى الكليتين. َ 
* التركيب : تتركب كل غدة من منطقتين متميزتين من الناحية التشريحية والفسيولوجية؛ وهما : ربوا 
| الجزء الخارجي > يسمى «القشرة ©0071)». ا 
الجزء الداكا 47 يسمى «النخاع .«Medulla‏ ٭ إذا حد 
E E CNOA E CI N TS ML RE DL A‏ س 
« تختلف الهرمؤنات التى تفرزها القشرة عن الهرمونات التى يفرزها النخاع» وهى كالتالى : E‏ 
- صمو 


* تفرز قشرة الغدد الكظرية العديد من الهرمونات تعرف بمجموعة «السترويدات 254610105 والتى د يمكن تقس ب | هر 


إلى ثلاث مجموعات كالتالى : # قرز الد 
[ مجموعة الهرمونات السكرية 61۰00۲10149 ٠‏ الأدريتال 


» تشمل : هرمون الكورتيزون ©0010185017) وهرمون الكورتيكوستيرون ©01:01208061011'© 

« الوظيفة : تنظيم أيض المواد الكربوهيدراتية (السكريات - النشويات) بالجسم. 

ضيف إلى معلومائلة 
يؤدى هرمون الكورتيزون وظائف عديدة داخل الجسم البشر ' ومن بين هذه الوظائف تحفيز إنتاج الجلوكوز مر 
مصادر غير كربوهيدراتية عن طريق تحليل البروتينات والدهون ثم تحويل نواتج التحلل إلى جلوكوزء كما أن هرمود 
الكورتيزون له تأثير مضاد للالتهاب ومثبط لجهاز المناعة. 


الدرس الناتى 
1 
| 
| 


MineralocortIcolds مجموعة الهرمونات المعدلية‎ a 
4100961026 ۽ منها : هرمون الألدوستيرون‎ 


۾ الوظيفة : له دور هام فى الحفاظ على توازن المعادن بالجسم فمثلا يساعد على إعادة امتصاص الأملاح؛ 
مثل الصوديوم والتخلص من البوتاسيوم الزائد عن طريق الكليتين. 


ه عند زيادة إفراز هرمون الألدوستيرون : 
- يرتفع مستوى الصوديوم فى الدم ويقل مستوى البوتاسيوم. 


- يزداد مستوى البوتاسيوم فى البول ويقل مستوى الصوديوم. 


82 مجموعة الهرمونات الجنسية Sex Hormones‏ | 
+ هرمونات لها نشاط مشابه للهرمونات الذكرية (التستوستيرون) والهرمونات الأنثوية (الإستروجين والبروجسترون) 
التى تفرزها الغدد الجنسية. 
* إذا حدث خلل بين توازن هذه الهرمونات والهرمونات الجنسية المفرزة من الغدد المختصةء يؤدى ذلك إلى : 
- ظهور صفات وعوارض الذكورة فى الإناث البالغة. 
- ظهور صفات وعوارض الأنوثة فى الذكور البالغين. 
- ضمور الغدد الجنسية فى كلا الجنسين (فى حالة حدوث تورم لقشرة الغدة). 


*يفرز النخاع هرمونين» هما : 


الأدرينالين «Adrenaline‏ 
النورأدرينالين ineاNoradrena‏ (هرمونى النجدة والطوارئ). 
ة وظائة 1 جال الطوارے التى يبوضيع فيها العم 
*الوظيفة : يقوم الهرمونان بعدة وظائف حيوي» ى لطوارئ التى يوضع فيها الجسم 
(مثل : الخوف, الإثارة: القتال» الهروب)؛ حيث يعملان على ِ 
3 ع اللخزن فى الكبد إلى جلوگوز. 
# زيادة نسبة السكر فى الدم عن طريق تحال الجليكوجين لمخزن فى الكبد إلى 
# زيادة قوة وسرعة انقباض القلب. 
© رفع د ضغط الدم. 0 
| ۸0 


| زيادة قوة وسرعة انقباض القلب ١‏ 


كم 
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ك 


ويتحول إلى جلوكوز 
يصل إلى تيار الدم 


لحالة الطوارئ 


ù 0‏ 
و ٌ ا 
أ 


م 


/1 دا‎ 
CG نم‎ 
ا‎ VU Û : 


- ارتفاع نسبة الجلوكوز بالدم. 


/ 
ا 


دور هرمون الأدرينالين وهرمون النورأدرينالين فى حالة 


كم يتحل الجليكوجين المخزن بالكد 


(9 اختبر زة 


؟ اختر الإجابة | 


(ذات الإفراز 
© يصب إنر 
وذلك عن 
© يفرزه 
ب «جزر !ا 


الدرس الثاني 
| 
ا 
1 
| 
ا 
| 
أ 
١‏ 


5 اختبر نفسك 
و اختر الإجابة الصحيحة من بين البجابات المعطاة : 
أى الاختيارات بالجدول المقابل يوضح نتائج الاختبارات بالدم 
التى تظهر عند الارتفاع فى إفراز هرمون الألدوستيرون ؟ 


أى مما يلى صحيح بالنسبة لهرمونات الأدرينالين 


والأنسولين والكورتيكوستيرون ؟ 
(1) تذوب فى الدهون 


© تفرز بتحفيز من الغدة النخامية 
© تفرز من النسيج الداخلى للغدة الكظرية 


تؤثر على مستوى الجلوكوز فى الدم 
لاجمل 2 
خاش( البنكرياس Pancreas‏ ظ 55 
سه ت ا iF‏ 
۾ بعتبر البنكرياس من الغدد المشتركة (المختلطة) التى تجمع بين الغدد القنوية re‏ : 
(ذات الإفراز الخارجى) والغدد اللاقنوية (الصماء)؛ حيث إنه : اهر اید 


© يصب إنزيماته الهاضمة التى تفرزها خلايا حويصلية فى الاثنى عشر 
وذلك عن طريق القناة البنكرياسية (أى أنه يعمل كفدة قنوية). yT‏ 5 5 
© يفرز هرموناته قى الدم مباشرة وذلك من غلايسا غدية صفيسرة متخص م لحار 

ب «جزر لانجرهانز of Langerhans‏ etsا1s»‏ (أى أنه يعمل كفدة صماء). 


البنخرياس وجزر لانجرهائز 


١ 
ا‎ 
| 


mm | 
“oe E 


| 
| 
, انواع الخلايا فى جزر لانجرهائز: | 


Alpha Cells خلايا ألفا‎ 1 


» عددها قليل وتفرز هرمون الجلوكاجون Glucagon‏ 


هما : 


وظيفة هرمون الجلوكاجون : 0 ا 
کک الیک ی ارا لي وال لوجي فزن بالك لفح ىا ا ا © إم 


6 هرمون 
۾ 
| الجليك 99 - إلجلوكاجون 
lull‏ بيتا Beta Cells‏ 


» تمثل غالبية خلايا جزر لانجرهانز وتفرز هرمون الأنسولين 11۸ء1 
, وظيفة هرمون الأنسولين : يعمل على خفض تركيز سكر الجلوكوز فى الدم وذلك عن طريق : 


© مرور السكريات الأحادية (ماعدا الفركتوز) من خلال غشاء © ملحوظة.-- 
الخلية إلى داخلها والحث على أكسدة الجلوكوز فى خلايا ا 
وأنسجة الجسم المختلفة. e‏ ا 

© التحكم فى العلاقة بين الجليكوجين الُخزن والجلوكوز المنفرد فى الدم» حيث يحفز تحول الجلوكوز إلى : ٠ش‏ 
- جليكوجين يُخزن فى الكبد والعضلات. 3 
- مواد دهنية تُخزْن فى أنسجة الجسم المختلفة. ل يخف 


٠.‏ جليكوجين يُخزن 
1 © هه ¢ o n‏ ك - 
همون | فی الكيد والعضلات 
الجلوكوز مم 
الدّنسولين ¦ 
٠ ْ‏ مواد دهنية _ تخاك_ ےر اه 
Ta 3‏ أنسجة الجسم ال مختلفة 


+ نقص إفراز هرم ون الأنسولين : يؤدى إلى حدوث خلل فى أيض كل من الجلوكوز والدهون فى 
الجسم مما يسبب مرض «البول السكرى Diabetes Mellitus‏ «„. 
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SS‏ س سس صصح ن س علس سس ب د 


الدرس الثاني 


إض مرض البول ١‏ : 
, إعراض مرض البول السكرى 6 ملاحظات 


@ ارتفاع نسبة سكر الجلوكوز فى الدم عن المعدل | )١(‏ يعمل هرمون الجلوكاجون بطريقة عكس 
الطبيعى (يظهر ذلك فى تحاليل الدم). | هرمون الأنسولين. 
(؟) هرمون الجلوكاجون وهرمون الأنسولين ا 


6 التبول وا : نتتحة : 
© تعدد والعطش» نتيجة وجود سكر الجلوكوز لهما علاقة مباشرة باستخدام سكر الجلوكوز | 


فى البول (يظهر ذلك فى تحليل البول) الذى يصباحيه | 


| ا فى الجسم وبالتالى الحفاظ على المستوى‎ ١ 
| ظ إخراج كميات كبيرة من الماء. الثابت السكر فى السدم والذى بلغ حوالى‎ 
.)'مس٠٠١ وكوز. © إصابة مرضى السكر أحيانًا بغيبوبة السكر. | (۸۰ - ۱۲۰ مللیجرام/‎ 
ضف إلى معلوماتاة‎ 


iS a‏ ا م لسار 
لا الدموية. 


0 مرض البول السكرى Diabetes Mellitus‏ : 


ا ل | هو مرض شائع يتميز بارتفاع مستوى الجلوكوز فى الدم؛ واعتمادًا على سبب ارتفاع سكر الجلوكوز عن المعدل 
ولين. الطبيعى يقسم مرض البول السكرى إلى نوعين : 
١‏ ْ - النوع الأول Type ١ Diabetes‏ : 
لى : | | وهو اقل شيوغا وأكثر خطورة وينتج هذا النوع 
ظ بسبب أحد أمراض المناعة الذاتية, حيث يهاجم الجهاز 
مما 


المناعى خلديا بيتا فى جزر لانجرهائز ويدمرهاء 
يخفض مستوى الأنسولين بالدم أو يتوقف إفرازه. 
- النوع Type Il Diabetes gilli‏ : 
وهو أكثر شيوغا وأقل خطورة, وعادة ما يظهر فى 
الأفراد بعد سن الأريعين: فى هذا النوع تكون خلايا 
بيتا سليمة وتنتج كميات طبيعية من الأنسولين» 
إلا أن الجسم لا يكون . قادزا على استخدام الانسولين 
بشكل فعال والاستفادة منه, وهو ما يعرف بمقاومة 


„(Insulin Resistance) الأنسولين‎ 


النوع الثانن 


سے س س ت ی س ی سے سس تسن یہت سم و ت می 


الامتتحاقة احياء- شرح / ثالث ثانوى (م : )١١‏ | ۸۹ 


کے ا جک 


(10) اختبر نفسك 


” اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 

من خلال دراستك للجدول المقابل والذى يوضع 
تركيز الجلوكوز فى دم شخصين (سس) ,(ص) 
بعد تناول نفس الوجبة الفذائية, 
العبارات التالية تعتير صحيحة ؟ 
( الشخص (جس) مصاب بمرض البول السكرى 
© الشخص (ص) مصاب بمرض البول السكرى 
© كل من الشخصين (س) » (ص) مصاب 


تركيز الجلوكى: فى الدمر 2 
(ملليجرام / ٠٠١‏ سم')__ | | 


الزمن يعد 
الوجية الغذائية 


ای من 


بمرض البول السكرى | 
e E‏ 


برض البول السكري 


بالشكل البياتى الذى أمامك ؟ | 
تركيز الجلوكوز فى الدم 


(ملجم /١٠٠سم؟)‏ 
| 
| 

ظ 150 
أ 
ظ ا غ ثبي 100 


إسادسا) الغدد التناسلية (المناسل) Sex Glands (Gonads)‏ 1 7 ! 
ا | 


E3: 
a : الغدد التناسلية (المناسل) فى الإنسان. تشمل‎ * 
الفيد‎ 
الخصية فى الذكر.‎ > 
المبيض فى الأنثى.‎ > 
: وظيفتها‎ * 


® تكوين الجاميتات الذكرية (الحيوانات المنوية) والجاميتات الأنثوية (البويضات) م وظيفة أساسية, 
© تفرز مجموعة من الهرمونات الجنسية وهى تتميز إلى نوهين» هما : 


SS 


, الكنسية الذكرية 


So 1Q0 MJÎ 
وتشمل هرموداں‎ «Androgens 0 


۾ بُعرف الهرمونات الذكرية ب «الاندروجينا 


0 هرمون التستوستيرون Testosterone‏ 


© هرمون الأندروستيرون Andrasterone‏ 


, مكان الإفراز : تُفرز من الخلايا البينية فى الخصية. 
+ : - نمو اليروستاتا والحوصلتين المنويئين. 
- ظهور الصفات الجنسية الثانوية فى الذكر. 


3 3 ذ 3 نات Oestrogenes‏ 
وتشمل هرمونينء هما : 


Female Sex Hormones الهرمونات الجنسية الانتوية‎ 


هرمون الإستروجين 1 FS‏ 
Oestrogen‏ يُفرّز من حويصلات - يعمل على ظهور الخصائص الجنسية الثانوية فى الأنثى؛ | ف 
(الإسترا TT‏ :. 0000 
ستراديول براف فى المبيض الغدد الثديية وتنظيم الطمث (الدورة الشهرية). 
(Oestradiol‏ د كدق ل ل (الدورة تور 
5 - يعمل على تنظيم دورة الحمل» حيث : 
02 يفرّز من الجسم الأصفر 
هرمون البروجسترون 50 ٠‏ ينظم التغيرات الدموية فى الغشاء المبطن للرحم ليعده. 
Progesterone‏ فى ی 


لاستقناا ١‏ واب . له 5 
والمشيمة فى الرحم بال البويضة المخصبة وزرعها فيه. 


© ينظم التغيرات التى تحدث فى الغدد الثديية أثناء الحمل. 


© هرمون الريلاكسين «متيرواءج1 : 


»> هكان الإفراز : يُفرّرْ من الجسم الأصفر فى المبيض والمشيمة وبطانة الرحم. 


» الوظيفة : يزيد إفرازه عند نهاية فترة | ش 37 ا 
لحمل فيعمل على ارتخاء الارتفاق العانى لت هدا عملد ة الولادة: 


الدرس الثانى 


1/) اختبر نفسك 


0 


"أ اتر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
أى مما يلى يحدث للسيدة الحامل فى الشهر الثانى ؟ 
| (أ) يعمل هرمون 1 على تحفيز نمو الغدد الثديية 
(©) يعمل هرمون 1-151 على تحفيز إفراز هرمون البروجسترون 
| @ يزداد إفراز هرمون الريلاكسين ليعمل على ارتخاء الارتفاق العانى 


(د) يفرز هرمون البروجسترون للحفاظ على الحمل 
E E EN.‏ 


Gastrointestinal Hormones هرمونات القناة الهضمية‎ (1l 


۽ الفشاء المخاطى المبطن للقناة الهمضمية : 
«O‏ 
- يحتوى على غدد تفرز العصارة الهاضمة. 


- يقوم بإفراز مجموعة من الهرمونات تعمل على تنشيط غدد القناة الهضمية لإفراز الإنزيمات الهاضمة وعصاراتها 


المختلفة, مثل : 
© هرمون الجاسترين : الذى يفرز من المعدة وينتقل خلال الدم إلى المعدة مرة أخرى ليحثها على إفراز 
العصير المعدى. 


© «هرمونى السكيرتين دناء560» 9 «الكوليسيستوكينين Cholecystokinin‏ » : اللذان يُقرزان من 
الأمعاء الدقيقة وينتقلان عبر الدم إلى البنكرياس ليحثانه على إفراز العصارة البنكرياسية. 


QS1KeyIPoints د‎ 


- الثيروكسين يُفرز بتأثير ا TSH‏ 

- الإستروجين يُفرز بتائيد هرمون SAS,‏ 

- نستي ون , ا » البروجسترون يتم إفرازها بتائي هرمون» 1۲4 
الس , الكورتيكوستيرون يتم إفرازها بتأثير هرمون“ 714عم 

» هرمونات مفرزة بتأثير عصبى (الأسرع فى الإفراز) : 

- النورادريثالين. 


0 او يم ع لها انع م عدج يا ا ی ا ای ی ا‎ TT 
.ا وا ات‎ 
- َه‎ 
سا‎ OE E Nm KE و‎ 


Swim ® 


ام لل ااا ظ 


× يمكن تنخيص ما سبق دراسته فيما يلى ' 


| مسر الإفزال ١‏ 
E Se e)‏ 
۾ تن تتابع نمو الأنسجة e‏ 
الخلايا الحية | ۾ تؤثر على النمو بالتنشيط أو التثبيط. 2 
يزيت 0١١١‏ فى الق اا ع تححم مب ر رر ہیں جوا راسج الان 
1 الداع التناتية | ى يذ عل العمليات الوظيفية فى جميع خلايا وانسج ا 
النباتية) والبراعم يه | چ تؤثر على lT‏ 
و تمكن الإنسان من التحكم فى إخضاع نمو ال 
١‏ الأما ١ ۴ 5 ٠ efa BR‏ فس ذلك أ 
هرمون اللمو ل »* التحكه فى عمليات الأيض (التمثيل الغذائى) وخاصة تصنيع ليرونين ود ظ 
يتحكم فى نمو الجسم. 
يان (الجزء الغدى) يتحكم فى دمل ٠.‏ 
أ 
1 القص انام 
ھرموں 
للغدة النخامية | « تنبيه الغدة الدرقية لإفراز الثيروكسين. 
«TSH»‏ (الجزء الغدى) 
١‏ الأما أ 
0 20 قشرة الغدة الكظرية لإفراز هرموناتها | 
١ «ACTH»‏ 2 ۴ تذبيه قشرة ة الكظرية لإفراز هرمو ء أ 
(الجزء الغدى) 1 
الهرمون المنبه الفص الأمامى * فى الأنشى يعمل على نمو الحويصلات فى المبيض وتحويلها إلى حويصل | 
لتكوين الحويصلة للغدة النخامية | جراف. 00 
الاطاك (الجزء الغدى) ون اكور سام على تكوين الأنيبيبات المنوية هرمون ۴S#۴؛‏ وهرمون | | 
وتكوين الحيواتات المثوية في الخصية. 14 ضروريان لاكتمال _ | 
الهزمون الهلبة ‏ الفص الأمامى | * فى الأنثى يحفز تكوين الجسم الأصفر. عملية التكوين الجنسى | | 
لتكوين الجسم الغدة النخامية | * فى الذكر مسئول ء تكوين 0 الفرد 8 ا 
الأصفر«151> (الجزء الغدى) | وإفراز الخلايا البينية فى الخصية. 
الهرمون الملبه ‏ الفص الأمامى 
لإفراز اللبن 0-7 1 
م للغدة النخامية | * يحفز إنتاج اللبن فى الغدد الث 
(البرولاكتين) (الجزء الغدى) يحفز إنتاج اللبن فى الغدد الثديية. 
الهرمون المضاد الجزء العصبى 
لإدرارالبول من الغدة النخامية 
«ADH»‏ 


٠‏ شاوعية الدموية 


E 0 


الهرمونات وتاثيراتها | 


(الخلايا العصبية * يعمل على تقليل كمية البول عن طريق إعادة امتصا 
او الهرمون القابض المفرزة الموجودة فى | » يعمل على 


«الهييوثالامس») 


E 
2 


E 3 ر‎ ER E 
EF Tits 
n ۹ 37 


ص الماء فى النفرون٠ ٠‏ | 
رفع ضغط الدم. 


الجزء العصبى 
من الغدة النخامية 
هرمون الملبه EE‏ 


|| خلايا 5 

رعضنات الرحم 0 
كسيتوسين) لاا 
- منطقة تحت المهاد 
«الهيبوثالامس») 

الأيروكسين الغدة الدرقية 

الكالسيتولين الغدة الدرقية 

الغدد 


الباراثورمون 


الهرمونات السكرية 508 
(الكورتيزون 8 : 
والكورتيكوستيرون) الغدة الكظرية 


الهرمونات المعدنية قشرة 
(الأندوستيرون) الغدة الكظرية 


للفدة الكظرية الغدة الكظرية 


٠‏ الأدرينالين 

والنورادرينائين تخاع 
(هرمونى النجدة الغدة الكظرية 
والطوارى) 


خلايا ألفا 
الجلوكاجون بجزر لانجرهانز 


يول و 


* له علاقة مياشرة يعملية تنظيم تقلصات الرحم ويزيدها بشدة أثناء عملية 
الولادة من أجل إخراج الجنين. 

* له أثر مشجع فى اندفاع (نزول) الحليب من الغدد اللبنية بعد الولادة 
استجابة لعملية الرضاعة. 


* يعمل على نمو وتطور القوى العقلية والبدنية. 

* يؤثر على معدل الأيض الأساسى ويتحكم فيه. 

* يحفز امتصاص السكريات الأحادية من القناة الهضمية. 
» يحافظ على سلامة الجلد والشعر. 


سس 


* يعمل على زيادة نسبة الكالسيوم فى الدم من خلال سحبه من العظام. 


* تنظم أيض المواد الكربوهيدراتية (السكريات - النشويات) بالجسم. 


ا دور هام فى الحفاظ على توازن المعادن بالجسم, فمثلًا تعمل على 
إعادة امتصاص الأملاح؛ مثل الصوديوم والتخلص من البوتاسيوم الزائد 
عن طريق الكليتين. 


» لها نشاط مشابه للهرمونات الذكرية (التستوستيرون) والهرمونات الأنثوية 
(الإستروجين والبروجسترون) التى تفرزها الغدد الجنسية. 


۾ يقوم الهرمونان بعدة وظائف حيوية فى حالة الطوارئ التى يوضع فيها 
الجسم» مثل الخوف والإثارة والقتال والهروب حيث يعملان على : 
و زيادة نسبة السكر فى الدم عن طريق تحلل الجليكوجين المخزن فى الكبد 


إلى جلوكوز. 
وم زيادة قوة وسرعة انقباض القلب. © رفع ضغط الدم. 


و ة للتغيرات السابقة تحصل عضلات الجسم على الطاقة اللازمة 
للانقباض مع زيادة ا تهلاك الأكسجين (يظهر ذلك بوضوح أثناء تأدية 


۾ همل على رفع تركيز سكر الجلوكوز فى الدم (على عكس هرمون الأنسولين) 
وزلك عن طريق تحويل الجليكوجين المخزن بالكبد فقط إلى جلوكوز. 

ال 
(والذى يبلغ حوالى .م ١70‏ هلليجراع /ر ٠١١‏ سم 


الدرس الثانن 


جل 


ل : الحلوكوز فى الدم؛ وذلك عن طريق : 
١‏ و يعمل على خفض تركيز سخر ٠.‏ ') من خلال غشاء الخلية إلى 
أ كريات الأحادية (ماعدا الفركتوز) من ` ۴ ١‏ 2 
خلديا بيت الها لحك على اكددة الجاوکوز فى خازيا وات الجسم ا 
1 :ر لانجرهانز كه العلاقة ين الجليكوجين المخزن والجلوكوز المنفرد فى م 
E‏ ا 9 1 لوگ | لجن يفون في القيد وا لعضلات 
تياد حيث يحفز تحول الجلوكوز ا ا 
أو إلى مواد دهنية تخزن فى ا نسجة الجسم ْ 
لتستوستيرون الخلايا البينية » نمو البروستاتا والحوصلتين المنويتين. | 
ظش ستيرون بالخصية « ظهور الصفات الجنسية الثانوية فى الذكر. كد 
١ 0‏ ْ ةة الأنة » مثل كير الغدد الثديية وتنظيم 
“AQ‏ حويصلات جراف » ظهور الخصائص الجنسية الثانوية فى نتى» : بد اث 
ie‏ الدورة الشهرية) 
(الإستراديول) فى المبيض | الطمث (الدورةالشهرية)ء ‏ 
1 * يعمل على تنظيم دورة الحمل» حيث : 1 
TT‏ يتلم التقيرات ةف الفشاء المبطن للرحم ليعده لاستقبال | 
58 فى البيض | و ينظم التغيرات الدموي نى : ٠‏ 
البروجسترون والمشبية في البويضة وزرعها, 0 
الرحم © ينظم التغيرات التى تحدث فى الغدد الثديية أثناء الحمل. ١‏ 
TT‏ + يزيد إفرازه عند نهاية فترة الحمل فيعمل على ارتخاء الارتفاق | 
e‏ لد ”| الائ المسبيل غملية الولاية- 1 
ويطانة الرحم نى لتسهيل عملية الى 1 
الل ا 6. 05 . 2 
الجاسترين 0 * ينتقل خلال الدم إلى المعدة مرة أخرى ليحثها على إفراز العصير المعدى | 
السكيرتين الغشاء المخاطى | 
الود المبطن للأمعاء | « ينتقلان عبر الدم إلى البنكرياس ليحثانه على إفراز العصارة البنكرياسياً. | 
الدقيقة 


ليا هرمونات حفظ الاتزان الداخلى للجسم | 


الهرمون المضاد 
© لإدرار البول , 
(ADH)‏ 


/ ٠. الالدوستيرون‎ © 


واا ل سل عدب ایس نستوى التالسيوم ی ادم 
© الأنسولين ر ¬ مت ا ا 
اين ي ا ااا ماي للستوى الايت لسكر الجلوكي1 فى اليم والذى يبلغ حوالى 8٠(‏ ۱۲۰۰ ملليجرام / ١٠٠سم”/‏ 


کد ج مک موا چیو سج a‏ کہ ص دع یسیپ 


| ا الحفاظ على توازن الماء والمعادن فى الدم (الحفاظ على أسموزية الدم) 


الدرس الثاني 


التحكم فى عمليات الأيض وخاصةً تصنيع البروتين وبالتالى التحكم فى نهو الجسم 


التحكم فى معدل الأيض الأساسى بالجسم 


| تنظيم أيض المواد الكربوهيدراتية (السكريات والنشويات) بالجسم 


| * الحث على أكسدة الجلوكوز فى خلايا وأنسجة الجسم المختلفة (عملية هدم). 
| 


00 ٭ يحفز تحويل الجلوكوز إلى جليكوجين يخزن فى الكبد والعضلات أو إلى مواد دهنية تخزن فى | 
أنسجة الجسم المختلفة (عملية بناء). 


[قرقونات تؤثر على الغدد الثدبية فى انثى الإنسان . 


ا نمو الغدد الثديية عند البلوغ 


e‏ تنظيم التغيرات التى تحدث ف الغدد الثديية أثناء الحمل 


م تكوين اللبن فى الغدد الثديية 
١‏ د لار مشجع ف اندفاع (نزول) الحليب من الغدد اللبنية 
2 | بعد الولادة استجابة لعملية الرضاعة 


ذكر الإنسان | 


e‏ | تكوين الأنيبيبات المنوية فى الخصية. 
۳ ه تكوين الحيوانات المنوية فى الخصية. 


وق الخلايا البينية فى الخصية. 


| | و نهو البروستاتا والحوصلتين المنويتين. 
٠‏ ي ظهور الصفات الجنسية الثانوية فى الذكر عند البلوغ. 


االامقتحافة أحياء - شرح / ثالث ثانوى (ه : ؟١)‏ |۹۷ 


a ايا‎ 


إنضاج (هو) الحويصلات فى المبيض وتحويلها إلى حو بصلة جراف 


@ سم عدا رى مرحلة نضح البويضة) 
يسبب انفجار حويصلة جراف وتحرر البويضة وتكوين الجسم 
LH ©‏ : الأصفر من بقايا حويصلة جراف (فى مرحلة التبويض) 
الإستروچين ٠‏ ظهور الصفات الجنسية الثانوية فى الأنثى عند البلوغ, مثل 
9 د ا e‏ نمو الغدد الثديية وتنظيم الطمث (الدورة الشهرية) 


ع سي ا ج مس ب سم ع - 
سو تت 


0 هرمونات ترتبط بفترة الحمل | 


| * نظي دورة الحملء حيثٌ: 
ّْ : | -ينع التبويض فتتوقف الدورة الشهرية يلا بعد الولادة. 
البروجسترون ٠-٠‏ بو 0000 
© ا - ينظم التغيرات التى تحدث فى الغدد الثديية أثناء الحمل. 
3 


3 الريلاكسين .)2 يزيد إفرازه عند نهاية فترة الحمل فيعمل على ارتخاء الارتفاق العانى لتسهيل عملية الولادة 


© الأوكسيتوسين له علاقة مباشرة بعملية تنظيم تقلصات الرحم ويزيدها بشدة أثناء عملية الولادة 
ا من أجل إخراج الجنين 


ل[ هرمونات ترتبط بعملية الهضم | 
© الجاسترين . ينتقل عبر الدم إلى المعدة ليحثها على إفراز العصير المعدى 
© السكيرتين - 


1 


ينتقلان عبر الدم إلى البنكرياس ليحثانه على إفراز العصارة البنكرياسية 


ق الكوليسيستوكينين , ٠‏ 
' ا و اد ا ع ات 
© الألدوستيرون ٠‏ هام لضبط مستوى الصوديوم المسئول عن استجابة العضلة للتحفيز 
العصبى خلال الليفة العضلية ١‏ 
البارالورمون ,2 ١‏ هامين 
© والكالسيتولين * ٠‏ مين لضبط مستوى عنصر الكالسيوم المسئول عن نقل السيال 


العصبى خلال الليفة العصبية 
4 ]| 


مخرجات التعلم : 
فى نهاية هذا الدرس ينبفى أن يكون الطالب قادرًا على أن : 
٠‏ بتسرف أهمية التكاثر لاأحياء. 

» يكتشف قدرات التكائر بين الأحياء. 

» يتهرف سور التكائر اللاجنسى بين الأجياء. 


عو سا سد مسي ا وار سي سه رسو سمت 
٠‏ خررل القيام بالوظائف الحيوية المختلفة كالتغذية والتنفس والإخراج والإحساس. ثم تسعى لتأمين بقاء أنواعها بالتكاثر 
. فتوجه له معظم طاقاتها وسلوكها. 

ا 
E‏ بة حيوية يقوم بها الكائن الحى (بعد أن يصل إلى حر معين من النمو) بغرض الحفاظ على نوعه وحما يته من 
. الانقراض وزيادة أعداده. 


187 1 1 1 1[ مہ ےہ ری سے د سے 


1 ۾ تعتمد عملية التكاثر على تأمين جميع ا 


: ۽ تتضح أوجه الاختلاف بين عملية التكاثر وبقية الوظائف الحيوية من المقارنة التالية‎ ٠ 


/ جميع الوظائف الحيوية عدا العا TR RE‏ 


| أنوا ع الكائنات الحية على الأرض‎ e 
| بعد ناء اران وای تعطقت عا اکان يشكق‎ 


أ 


جماعى تؤدى إلى انقراض النوع من الوجود | 


- تومن بقاء الأفراد. 


لا يهلك الفرد حتى لو أزيلت أعضاء التكاثر 


ن الفرد عة 


بعد الوصول إلى حد معين من النمو يوجه الفرد , 


علد يدء حياة القرد 
لها معظم طاقته وسلوكه لتأمين بقاء نوعه 


وذلك لتوفير الطاقة اللازمة لاستمرار حياته 6 
ا مما سبق أن وظيفة إرتكاثر أقل أهمية من الوظائف الحيوية الأخرى بالنسبة لحياة الفرد ولكنها لا تقل أهمية عن 
لاقي الوظائف الأخرى على المستوى الجماعى. 


امس ووو 


» تختلف قدراد ا بين الأحياء باختلاف كل من : 


cee مال‎ | 5 5 

e ّ‏ ل کی بی ی سوه مس کک 5 

1 ان د E‏ ا ل اکا تنتجه الكائنات الح تديش 
0 لبي بف لتا ١‏ | اناق لوا 
0 | ا 5 ل 7 ية اسر تتم ساد ار مسا ت ی 
9 درجة رقى الكائن لان | ر الأحياء المتقدمة من رعاية وحماية من الآباء. 


اسهد 


ْ بو تتكا در 
- نجاح أسلافها فى التكائر. 7 
- تخطى المصاعب التى واجهتها عبر الأجيال المتلاحقه. 


e9 ۰‏ أ ا ٣‏ الدينا أت ها ١‏ قة؛ لم تنجح فى أسنمر اربة ا لكان 
: له م 


وتخطى المصاعب التى واجهتها عبر الأجيال المتلاحقة. 
19 اختبر نفسك | 
14 اختر الاجابة الصديحة من بين الإجابات المعطاة : 

E |‏ ما مدى صحة العبارتين التاليتينء تس تطيع معظم أنواع الكائنات 


الناتج مع رقى الكائن الحى ؟ 


© العبارتان خطأ 
الثانىة خطأ 2) العبارة الأولى خط والعبارة الثانية صحيحة 


| 0© العبارتان صحيحتان 
2) العبارة الأولى صحيحة والعبارة 


3ه فى أى الكائنات الحية التالية تزداد قدرات التكاثر ؟ 

| 0© الأسماك (ب) الإنسان 
© التمساح () الكنغر 
© أى العبارات التالية تتعارض مع عملية التكاثر ؟ 1 
© تومّن استمرار الأنواع على كوكب الأرض 

© تستهلك كمية من الطاقة مماثة لباقى العمليات الحيوية 

@ تستطيع الكائنات الحية استمرار حياتها دون القيام بالتكاثر 

٠‏ 1) تبدأ عند بلوغ الكائن الحى مرحلة معينة من النمو 


| [ أى الأشكال البيانية التالية صحيح ؟ 


| 


حجم الكالن الحي عمر الكائن الحى درجة رقى الكائن الحى 


ايلخاطر 
التى تواجه الكائن الحى 


ا 9 2 .2 


ي تتكاثر الكائنات الحية بعدة سبل وأساليب لكى تستمر أنواعها ويمكن تجميع تلك الأساليب فى طريقتين أساسيتين, 
هما : التكاثر اللاجنسىء» والتكاثر الجنسى. 


ش ا الانشطار الثنائى ا ا 0 
55-55-5523 6 : ميسيوم ي 


| / اللاجنسى. 
ل ا ل E‏ .....ه بعض الكائنات وحيدة الخلية (الخميرة) چ 


٠-١‏ بعض الكائنات متعددة الخلايا (الهيدرا - الأسفنج) 


----ه الهيدرا 1 
ممه 5 دودة البلاناريا 31 
التجدد Ee‏ إ 
ا ا 
3 الأسفتج 


ْ و 
ٍ .---» فطر عفن الخبز سي 
طرق | التكاثر بالجراثيم ٠‏ -.-.» فطر عيش الغراب © 
ظ بحس الطغالب ال 3 
.....ه التوالد البكرى | لطبيعى (نحل العسل - حشرة ان اه 


اوا ر البكرى الصناعى (نجم البحر- الضقدعة - الأرانب) 7d‏ 
ب 8 نبات ر 


أ....ه نبات الطباق 


ْ 1 ظ 
م ٠...‏ الأحياء النباتية ا ا 
[النتكائر بالأمشاج | ّْ 
14 الجسية أ....ه الأحياء الحيوانية يي ْ 


١‏ 4 له. 
ل اباد لفان ا ل لبيئه حوا 
¥ غير مكلف للوقت والطاقة. 

1 ّْ ش وه . 2 
9 مكلف لوجدًا لآن جميع أفراد النوع الواحد قادرة على إنتاج أفرادا جديدة. 
۾ غير بدولو- جمد 


كيفية إلى فرد جديد يشبه الفرد الأصلى الذ 
أمشاج) وقد يختفى الفرد الأبوى تمامًا بعد حدوث 


چ تعتمد التكائر 
فى خلايا الأقراد الجديدة مماثل لعدد الصيغيات 


| J٣. 
انقسام “ ن‎ petin لو‎ 
0 أو‎ E الذى يعنمد‎ 
| 7ے میتوزی ا‎  ىلوتيم‎ 
"ان خلية الكائن‎ 


خلية الكائن 
الأصلى خلايا الأفراد الأصلى 


الناتجة 


خلايا الأفراد | 
الناتجة 1 


« الفرد الناتج عن التكاثر اللاجنسى يشبه الفرد الأصلى فى جميع صفاته لأنه يتام ماد 


الوراثية من فرد أبوى واحد فيصير نسخة مطابقة له. 
خصائص 
الأفراد ملحوظة-- ا 1 س 
a DR‏ يتعرض معظم النسل الناتج للهلاك إذا حدث تغير فى الظروف البيئية (ما 0 
آياؤها قد تأقلمت مع ذلك التغير). 


» شائع فى عالم النبات. 
* يقتصر وجوده على بعض الأنوا ع البدائية فى عالم الحيوان. 


» الانشطار اللاي * التبرعم. 
التحن, 
اهم صوره »+ التجدد » التكاثر بالجراثيم 
ال 8 
ا و و زراعة الانسجة. 


الحرس الأول 


إختبر نفسك 


" إذتر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


@-—-§ هق‎ © a 


١‏ أى العبارات التالية لا تنطبق على العملية الحيوية الموضحة بالشكل السابق ؟ 
١ | 0‏ © تعتمد عليها جميع الأحياء البدائية عند التكاثر 


(ب) الخلايا الناتجة منها تشبه الخلية الأصلية تمامًا فى جميع صفاتها 

@ تساعد على مقاومة الظروف البيئية غير المناسبة بصورة أساسية 

ظ () تحدث فى كل من الخلايا أحادية المجموعة الصبغية (ن) وثنائية المجموعة الصبغية (۲ن) 

3و أى الأشكال التالية يعبر عن عدد المجموعات الصبغية فى خلايا أحد النباتات الذى يتكاثر لاجنسيًا ؟ 


ا : الخلايا الخلية 


ظ الحمى عة الصبغية أ المجموعة اله ية 
ا 
ظ د : الناتجة الأصلية 


ظ 0 9 
| 
sS‏ 
ظ EDN‏ 
ا 50 اة اللجموعة الصبغية 
٠‏ ظ 
| 
: 1 الخلايا الخلية 
الخلايا الخلية ! الناتجة 2 الأصلية 
الناتجة الأصلية ْ 


© ْ 1 


ست 


الامقنحاها احياء- شرح / ثالثة ثانوى (۴: ٠ | )١6‏ 


التكائر اللا جلى 


Binary Fission الانشطار الثنائى‎ 


» تتكائر بهذه الصورة كثير من الكائنات وحيدة الخلية. مثل : 


- الطحالب البسيطة . - البكتيريا. 
- كثير من الأوليات الحيوانية, كالبراميسيوم والأميبا. 


+ كيفية حدوثه : يتم ص الظروفء كالتالى : 


© تفرز الأميبا حول جسمها غلافًا كيتينيًا (حوصلة) للحماية. 
© تنقسم الأميبا داخل الغلاف عدة مرات بالانشطار الثنائى المتكرر لتنتج العديد من الأميبات الصغيرة. 


Budding التبرعم‎ 


+ تتكائر بهذه الصورة بعض الكائنات : 
- وحيدة الخلية. ملل : فطر الخميرة. 
- متعددة الخلايا. مثل ٠:‏ الأسفلج. ٠‏ الهيدرا. 
5 


۽ كيفية ددوله. يتم كالتالى : 


© تنقسم النواة ميتوزي إلى 5 تبقى 57 فى الخلية الأم وتهاجر الأخرى نحو البرعم. 
- يبقى متصلا بالخلية الأم حتى يكتمل نموه ثم ينفصل عنها. 
او 
- يستمر فى اتصاله بالخلية الأم مكوئًا مع غيره من البراعم النامية مستعمرات خلوية. 

+ مثال : فطر الخميرة. 


يستمر البرعم فى اتصاله 
بالخلية الأم مكونًا 


ا ْ ا : , بفعل انقسام الخلايا البينية وتمايزها إلى برعم. 
0 يشا البرعم كبروز صغير من أحد جوانب / لجسم» بفعل انقسام 


ر ظ © ينمو البرعم تدريجيًا دن ليشيا الأم تماها . 
| © ينفصل الكائن الجديد ليبدا حياته مستقلا. 
* أمثلة  :‏ الهيدرا. 


١ 68‏ برعم 
. چ anes‏ ظ 


! ا الفرد الأم 
ثب جديد 


ع سے ہے ص 


الدرس الأول 


@ ملحوظة - ما تر تهما على التكاثر اللاجنسى بالتبرعم والتجدد ايض 
الأسفنج والهيدرا يتكاثران 1 


ر ك ل 5 
E 2‏ 


مها سبق يعكن عقد المقارئئين الثاليتين ؛ 


سس سس سيج سس ست 
مسمس سيت . 


التبرعم فى الكائنات متعددة الخلايا 


0 التبرعم فى الكائنات وحيدة الخلية ْ 
م 5 2 5 5 5 3 3 احد جواتئن 
اأجسم. 
لخلاما البينية ميتوزيًا فى الكائن الد 
5 00-05 ا بيدد 5 د 
تنقسم النواة ميتوزيًا إلى وات تنقك اأعدافنا فى اغ ا 
تتمادز إلى برعم. 
الخلية الأم بينما تهاجر الأخرى نحو البرعم. وتتمايز إلى برعم ْ 2001 
ا تعره اقا  .‏ يتمو البرعم تدريجيًا ليشبه الأم تماما ثم ينفصل > 
ينمو البرعم تدريجيًا حتى يكتمل نموه 5 عن ّ 
الخلية الأم أو يستمر متصلا بالخلية الأم مكونا ليبداً حياته 


. أمثلة 
الأسفنج. 
الهيدرا . 
@ الانشطارالثنائىي التبيعمة 


يحدث فى الكائنات وحيدة الخلية فقط. يحدث فى بعض الكائنات وحيدة الخلية وبعص 
الكائنات متعددة الخلايا. 
حجم الأفراد الناتجة (الخلايا الناتجة تجة) عن الانقسام حجم الأفراد الناتجة (الخلايا الناتجة تجة) عن م الانقساه 
متساو. غير مسار 
الفرد الأبوى يتلاشى بالانشطار. الفرد الأبوى يظل موجود يعد حدوث التيرعم. 
سسب عد أمثلة امه 

فطر الخميرة. 

ا 

الأسفنج. 


الدرس الأول 


7 من صور التكاثر اللاجنسى لكائنين 
مختلفين» أى الغبارات التالية غير 
قب صحيحة؟ ش 
0 الشكل )١(‏ الشكل 5 
(0) العدد الصبغى للخلايا الناتجة من الانقسام نفس العدد الصبغى الخلية الأم 
ب ظ ©) تتساوى كمية 4( فى الخلايا الناتجة بعد الانقسام فى الشكل (۴) 
| | ©)يتلاشى الفرد الأبوى فى الشكل )١(‏ 
عنها () الخلايا الناتجة من الانقسام تحتوى على نفس المعلومات الوراثية فى الخلية الأم 
[ع الشكلان التاليان يمثلان طرق تكاثر لاجذ. .. , اكائنين وحيدا الخلية (سس) , (ص) : 
ص 1 جس 
ا 19 1 1 
١ 1‏ 1 ! 
RE:‏ | خلايا خلية غلايا خلية 


١‏ 7 2 ا دة (۴) ناتحة عن انقسام ميوزى 

٤‏ | © الخلية )١(‏ ناتجة عن انقسام ميتورى الخلية (2) ناتج 0 م ميوز 
ظ ة ٠‏ الخلبة )١(‏ ناتجة عن انقسام ميوزى 

ت @ الخلية (5) ناتجة عن انقسام ميتوذى الخلية )١(‏ ناتجة عن انقسام 

E 2° . ٠ |] م‎ 5 

5 © الخليتان )٤(١)۴(‏ نا تجتان عن انقسام ميتورى 


: 6 الخليتان (1) ٠‏ ناتجتان عن انقسام ميوزى 
f‏ أ تشد العملية الممنة بالشكل المقابل على الانقسام 


| 0 المیوزى فقط 
© الميتوزى فقط 
ْ ا © الميوزى ثم الانقسام الميتوزى 058 خد چس 


ك الميتوزى ثم الانقسام الميوذى 
اد ۹ 


| 

ا 
ا 
ا 
ِ 


31 ومح 


+ تشيع هذه الطريقة فن : 
- كثير من النباتات. - بعض الديدان كدودة البلاتاريا . 
- بعض الحيوانات كالاسفنج والهيدرا ونجم البحر. 

, لا يعتبر التج دد تکاثزا فى بعض الكائنات الا كر o a‏ التعرد 


لحادث أو تمزق فى الأنسجة. 


a 


» تقل القدرة على التجدد برقى الكائن الحى حيث إنه فى : 


- بعض القشريات والبرمائيات : يقتصر التجدد فيها على استعاضة الأجزاء المبتورة فقط. 
- الفقاريات العليا : يقتتصر التجدد فيها على التئام الجروح وخاضة إذا كانت محدودة فى الجلد والأوعا 


, يعتير التجدد تكائرًا فى بعض الديوانات عندما يقطع الجسم إلى عدة أجزاء فينمو كل جزء منها إلى فرد جه 


ه يمكتها أن تتجدد إذا قطعت لعدة أجزاء فى مستوى عرضىء حيث ينمو كل جزء إلى فرد كامل مستقل. 


r 


التجدد فى الهيدرا 


NO oT FM | وجي صم لبجم‎ aE o o iF ee êi, 


IFAT (FT : Frere rêr بوت‎ a | 
| O e jp : rere 


n E 1 
مالع ال ا‎ rere r مرج‎ rra 


perr F4 aS mre IRE ITS erer: 
* FP fre كرد‎ |rêre أ ميم كين‎ 0 
5 ID | جا‎ o: 


--- انض -- 


| IT E cP كو‎ | gri: 


ال AT PC‏ لوسر اند ظ 
صر FF O‏ - | 


26 و و‎ 
IRI TE 619 O | pird ge | 


5 انقب هل rr? grers‏ موث - 


ت 


ه يمكنها أن تتجدد إذا , 


4 اقطغت العدة أجزاء على سنوی رتل . أ89 4 قطعت لجزئين طوليًا. 


حيث ينمو كل جزء إلى فرد كامل مستقل 


« يمكن أن يتجدد أحد أذرع نجم البحر إذا قطع مع قطعة من 
قرصه الوسطى إلى فرد كامل مستقل (فى فترة وجيزة). 
« كمايتجدد الذراع المقطوع من نجم البحر الأصلى ليكتمل 


إلى نجم بحر بجميع أذرعه. 


عايج جف م عر . 


التجدد فى نجم البحر 


* يستطيع نجم البحر الذى يتغذى على محار اللؤلؤ أن يفترس حوالى عشر محارات يوميًا ہما قد تحمله من 
لؤلؤ بين ثناياهاء لذا لجا مربو محار اللؤلؤ إلى حرق نجوم البحر وذلك بعد معرفتهم أن تمزيقها وإلقاءها فى 


2 


اختبر نفسك 

' إذتر الوجابة الصديحة من بين الإجابات المعطاة‎ ١ 
من الشكل المقابل؛ ما نسبة التماثل الوراشى‎ 
بين الفرد (سن) والفرد (هس) ؟‎ 
/ 5١ ©( A0 
© / ٠١ © 


53 التكاتر بالجراثيم Sporogony‏ 


+ تتكاثر بهذه الصورة : 

- بعض النباتات البدائية. 

- كثير من الفطريات كفطر عفن الخبز وفطر عيش الغراب. 

- بعض الطحالب والسراخس مثل : سرخس الفوجير. 

» كيفية حدوثه : يتم ذلك بواسطة خلايا وحيدة تعرف بالجراثيم متحورة للنمو مباشرة إلى أفراد كاملة. 
+ تركيب الجرثومة : تتركب من سيتوبلازم به كمية ضئيلة من ٠‏ الجرتلومة 


الماء ونواة وتحاط بجدار سميك. . خلية وحيدة متحورة للنمو مباشرة 
« مراحل التكاثر بالجراثيم : ا إلى فرد گامل عندما توجد فى وسط 
۹ به عاب 8 558 . 0 ملالم . 
© بعد نضح الجرثومة تتحرر من النبات الأم» لتنتشر فى الهواء.___ رور 
52 عند وصولها إلى وسط ملائم للنمو تمتص الماء وبنة بتشقق جدارها. سد عر ا 


© تنقسم عدة هرات ميتوزيا عت تنمو إلى فرد جديد. 


لاا لات حلت س ل لك ت 


ا 


ث تحيط الجرثومة نفسها بجدار سميك لحين 


ظروف البينة غير المناسبة : 


سميك (ڪيتيني) سي اللميبا EE‏ تعد د عديد ص 
عدة هرات لتنقج الأميبات الصغيرة 


1 3 سي سن بد رجيات السعالةة ٠‏ 
0 حرارة متناسبة ا الضوء 


أأى طرق التكاثر التالية لا يمكن أن تتكاثر من خلالها الفطريات ؟ 
(ب) الانشطار التنائى 
(د) التكاثر جنسيًا 


ة عالى النمو لتكوين فود جديد بدون إخصاب من المشيج الذكوى. 


الد البكرى توعًا خاصًا من التكاثر اللاجنسى حيث يتم إنتاج الأبناء من فرد أبوى واحد فقط ينتج عن 


#تكاثر البكرى فى عدد من الديدان والقشريات والحشرات. 


لل حدوثه : : يمكن حدوث التوالد البكرى طبيعيًا أو صناعيًاء ٠‏ كالتالى : 


لالامقةحافة أحياء- شرح / کاله تانوی زم .) | ١١۳‏ 


+ من أمثلة الحشرات التى تتكائر بالتوالد البكرى الطبيعى : 


© 


لدل العسل 


تند نتج الملكة بيضًا من انقسام ميوزى منه : 

- 00 (ن) ينمو بالتوالد البكرى بدون إخصاب 
(تكاثر لاجنسى) لتكوين ذكور النحل أحادية 
المجموعة الصبغية (ن). 


- بيضًا (ن) ينمو بعد الإخصاب (تكاثر جنسى) 
ثنائية المجموعة الصبغية ("ن). 


2 بکری إخصاب 
(تكاثر لجست (تكاثر جنسى) 
¥ 
ان 
عر يه عرزا 
ذكور إناث 
(ملكات أو شغالات) 


الأفراد 
الناتجة 


- نجم البحر والضفدعة : 


TN حشرة‎ 


تنتج إناث حشرة المن : 

عد ت (۲ن) بالانقسام الميتوزى تنمو بالتوالد 
البكرى بدون إخصاب (تكاثر لاجنسى) لتكوين ِ 
إناث ثنائية المجموعة الصبغية ("ن). ظ 
او ْ 

ا( بالانقسام الميوزى تنمو بعد الإخصاب | 
(تكاثشر جنسى) نتج ذكورًا وإ وإناةًا ثنائية المجموعا , 1 
الصبغية ("ن). 


ئية أو للإشعاع أو لبعض الأملاح أو للرج أذ 


للوخز بالأبر فتتضاعف الصبغيات بدون إخصاب. مكونة أفرادًا تشبه الأم تمامًا. 


- الأرانب : 


يتم استخدام منشطات مماظة (كما سبق) لتكوين أجنة مبكرة من بويضاتها. 


1£ 


© اختبر نفسك 


؟ لقتر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


| ا ی مما بلى يوضع التوالد البكرى الطبيعى فى حشرة المن ؟ 


0 لهي ااه - - 5-5 
ن بن ۳٢ gw‏ 9 
ان ن ن © ن وەه ان) ەە إن 
2 3 الي 06 0 
0 3 بے 
| @ آن )اھ ان )ی ا ) 50 59 3 
ظ 3 ْ ات رد) ٣ن‏ لله آز يې ن 
e‏ ت س 
| 


.| | ##إنالمتاز 
00 ل 20 كميكون عدد الصبغيات فى الحيوان المنوى لذكر نحل العسل ؟ 
١١ )2( O‏ ف (o)‏ ع 


1 من خلال الشكل المقابلء ماذا يمثل الكائن (س) ؟ 


1 | 1 ذكر نحل العس] ١  رثاكت ١‏ تكاثر 
2 : الح جر 32 
حم ر 

ا @ الجمبرى توالد 

Tissue Culture زراعة الأنسجة‎ | 9 

| العلماء بدراسة زراعة الأنسجة النباتية والحيوانية : 

1 ' 9 50 ع 5 

ْ تها وتقدمها نحو إنتاج أفواد كاهلة. 

س 


العلمى نزراعة الأنسجة النباتية : | تذكران 9 ا 0 
اقظية النباتية المحتوية على المعلومات الوراثية أ | زراعة الأنتسجة النباتية ري شا 
ا 00 .ب تنانًا كاملًا إذا زرعت | التكاثر الخضرى الذى يعتبر من صور التكاثر ْ 
3 8 3 نا : اللاجتتسى ويتم بواسطة أجزاء النبات المختلقة : 
5 ف و = د تت : 3 
رج ای وسط غذائى متاسب يحتوى على الهرمو (جذر - ساق - أوراق) دون الحاجة إلى بذور (ويتم ٠‏ 
القياتية م | ذلك ي الميتوزى). 


ان عدد الصبغيات فى خلية من جناح ملكة نحل العسل يساوى ”7 صبغى» 


Mol 


1 


| تجربة © | علن نبات الجار 
٭ تم فصل آحرًا صغيرة من نبات الجزر فى أنابيب زجاجية تحتوى على لبن جوز الهند (الذى يحتوى على 
تم جزاء صغي بات الج 


ة اللا'مة لنمو النبات) فبدأت هذ اء ف النسووالتماب؟:ا 


نبات جزر کامل. 
0 د 5 إلء 0 ۰ ١ . 5 ١‏ بقة ٠.‏ بالمثل على 


عدة خلایا | کے 


انقسام 
2 2 
میتوری لبن جوز 
الهند 
(وسط شبه غذافی) 


* تم فصل خلايا من أوراق الطباق وزراعتها بنفس الطريقة السابقة فأمكن الحصول على نبات طباق كامل. 


* اهمية زراعة الأنسجة : 
© اكثار نباتات نادرة أو ذات سلالات ممتازة أو أكثر مقاومة للأمراض. 
@ اختصار الوقت اللازم لنمو المحاصيل الْمُنتجة وإكثارها. 


© تقدم حلول لمشاكل الغذاء بشكل عام. 


© التحكم فى ميعاد زراعة الأنسجة حيث أمكن حفظ الأنسجة المختارة للزراعة فى نيتروجين سائل لتبريدها لمدة 
طويلة للإبقاء على حيويتها لحين زراعتها. 
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7 


الصديدة من بس ال#جامان. السعطات 


PINHEIRO 


ERE ae Obie mE 


تا صحف بن کن مز السلاها وس اا ملاتم خب بذ 
E 2 TT 2: a ۶ Si 1‏ 1 7 
ار عة ر4 ازس ر يشر خط رلا أطبز عطاك ارا 


ر االأشكال البيامية 1 


تز الصغىي اتن 1 تساي 


و ع التواء فى ذبن جور الهتد 
. عات الطماد معزو - 
هلدا يحمث إذا a‏ . ىو 


نحي كوي جه وموك RRS‏ 


iF 
8 
i 


ا @ 00 عه ل ا 


اة عى 


f 


الشانت: الى 


شالم معضر عى لعفت تسعد هي کی الخلمة الواحدء فى كل عرحطة 


19¥ 


مخرجات التعلم : 
فى نهاية هذا الدرس ينبغى أن يكون الطالب قادرا على أن : 


٠‏ يتعرف دورة حياة كل من البلازموديوم (المسبب لمرض الملاريا) ونبات الفوجير. 
ه يقارن بين التكائر اللاجنسى والتكائر الجنسى. 


production النكائر الجنسى‎ (Û 


561031١ Ri 


» يوفر التكاثر الجنسى تجديدًا مستمرًا فى البناء الوراثى للأجيال الناتجة فيمكنها من الاستمرار | 
فى مواجهة التغيرات البيئية. ظ 


» يعنبر النكاثر الجنسى مكلف فى الوقت والطاقة عن التكائثر اللاجنسى للأسباب التالية : 
- يتم عادة بعد مدة من عمر الكائن الحى وية يتطلب أحيانا إعدادًا خاصًا من الأبوين قبل التزاوج ٌْ 
- قد يتبادل الأبوان حراسة البيض ورعاية الأبناء حتى تكبر. | 

2 - بعض الأنوا ع تتحمل مشقة كبيرة عند الاحتفاظ بالأجنة فى بطونها حتى تتكون وتولد وذلك | 

0 فى سبيل حماية أبنائها. 
- قد تبقى الأبناء مع آبائها فى حياة اجتماعية من أجل المزيد من الحماية وتعلم الكثير من السلوك. | 
- مكلف يدولوحدًا وذلك بسبب اقتصار الإنجاب على نصف عدد أفراد النوع فقط وهو الإناث. | 

۾ عند تزاوج فردين (ذكر وأنثى) غالبًا تتم عملية الإخصاب باندماج المشيج المذكر مع المشيج 
المؤتث (المتاسب لنوعه) وتتكون اللاقحة «الزيجوت» التى تنقسم ميتوزيًا وتنمو لتكوين الجنين 

ي ثم الفرد اليافع قالبالغ. ظ 
Ê‏ 
اأ على الانقسام الميوزى عند تكوين الأمشاج (الذكرية - الأنثوية) حيث 


و « يعتمد التكاثر 


6 0000 0 بغيات إلى النصف (ن)ء وعند الإخصاب يندمج المشيج المذكر مع المشيج ا 


المؤنث ويعود العدد الأصلى للصبغيات (؟ن) والذى يختلف حسب نوع الكائن الحى. 


ممم عع لمع م عمو ع6 مومع 


5 3 0 5 يدن صفات 
اله + الفرد الناتج عن التكاثر الجنسي يم 0 
سر 7 1 صفاتهما. 58 LS‏ د 
3 ا« شات فی معطم الحوانات اراق 
88 : شاك فى : مں 3 a‏ 53 د يي 1 
rg MESE‏ ۾ التكاثر بالأمشاج الجنسية. 


eT الاقتران.‎ » ٩ 


الأيوين فيصير < - 


1٩ 


الدرس الثالى 


ا 


4 * اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


١‏ ؟ 
ساك ا يمال 00 (ب) يعتمد حدوثه غالبا على الانقسام الميوزى 
© یزید ید من فرص التنوع الوراثي و 

| ©)يحدث دائمًا بالأمشاج © يحتاج غالبًا إلى فردين آبجي__ 

E | 

| م أى مما يلى يوضح حدوٹ عملية التکاٹر الجنسى فی ر + 

MOD‏ ® ا الا 
چ o‏ 
SDSS OSC‏ 2-0-0 


ق أى من صور التكاثر التالية مكلف بيولوچيا ' 


0 الانشطار الثنائى فى الأميبا (ب) التجدد فى البلاناريا 
| @ التوالد البكرى فى حشرة ا من ا قتران فى طحلب الأسبيروجيد 


ت متت جات د کد یا 


Conjugation الاقتران‎ 1 


+ تتکاثر معظم الكائنات البدائية كبعض الأوليات والطحالب والفطريات بطريقتين. هما : 


- التكاثر اللاجنسى بالانقسام الميتوزى : وذلك فى الظروف المناسية. 
- التكاثر الجنسى بالاقتران : وذلك فى الظروف غير المناسبة كتعرضها للجفاف أو لتغير درجة حرارة الما؛ 
أو نقاوته. 


ا لم لا 


» يعرف طحلب الأسبيروجيرا بالريم الأخضر 


الذى ينتشر فى المياه الراكدة حيث تطفو 


بلاستيدة 
خيوطه التى يتكون كل منها من صف واحد حلزونية | 
من الخلايا. ١‏ 


»* يلجأ طحلب الأسبيروجيرا إلى 
الاقتران (فى الظروف غير المناسبة) 
والاقتران نوعان: هما 


ست 
۰[ 
0 
1 


ودث بين الخلايا المتقابلة فى خيطين متجاورين طوليًا من الأسبيروجيرا؛ كالتالى ١‏ 


سه مسا سي الح ظ 
لنکوین دده 
خیطان متجاوران طوليًا 


شا اقاران زيجوت 
ا 


م 3 0 5 € جس إنلبات خبط جديد انقسام ميوزى لافحة جرثومية 
بالانقسام ١‏ ر EEE‏ (الزيجوسبور) 
١‏ شام لتو 0 جرد © )ن( 
الاقتران السلمي فى الأسبيروجيرا 


© يتجاور خيطان من الأسبيروجيرا طوليًا. 


تنمو نتوءات للداخل بين بعض أزواج الخلايا المتقابلة. 


الماء إلى خلايا الخيط المقابل عبر قناة الاقتران مكونا 


يتكور البروتوبلازم فى خلايا أحد الخيطين ليهاجر 
لاقحة «زيجوت (û) «Zygote‏ 


تحاط اللاقحة بجدار سميك لحمايتها من الظروف غير الملائمة» حينئذ تعرف باللاقحة الجرثومية 


0 «الزيجوسنيور «Zygospore‏ (۲ن) التى تبقى ساكنة حتى تتحسن الظروف المحيطة. 


تنقسم نواة اللاقحة الجرثومية ميوزيا لتكون ٤‏ أنوية أحادية المجموعة الصبغية ( ن) يتحلل منها ” أنوية وتبقى 
النواة الرابعة. 
: ققسم النواة الرابعة ميتوزيً ليتكون خيط طحابي + (ن). 


سر سے SCI‏ اة | ١‏ 5 ر 
قيط الطعلم أحادية المجموعة الصبغياً (ن) وبعد الاقتران تتكون اللاقحة ثنائية المجموعة الصبغية ("ن) 
ليعود للخلايا العدد الفردى للصبغيات (ن)ء 


لذا E‏ نواة اللاقحة الجرثومية ة ميوزيًا قبل ا 


مسي مومه لسعو 


الامتتحافا أحياء - شرح / ثالثة ثانوى (0 : )١١‏ | 


» يحدث فى حالة وجود خيط طحلبى واحد فقط. 
: - تتتتل مكونات احدى الغليتن (البروتويلازم) إلى الخلية 
» يحدث بين الخلايا المتجاورة فى نفس الخيط الطحلبى. حيث تنتقل مكونات إحدى الخليتين (البروتويلازم) إلى الخد 


المجاورة لها وذلك من خلال فتحة فى الجدار الفاصل بينهما. 


جد مد عد مسو حت نج يتنه جد بن کے مو جيه سه ی جب جو کک ج 


لاقحة جرثومية 
(ن) (ن) (ن) (ن) 1 


لاقحة (زيجوت) (الزيجوسبور) 
(؟ن) (؟ن) 
انق || (اختزالى) 


إنبات خيط جديد © 
اس 
بالانقسام ال ميتوزى 


(ن) 


٭ مما سبق يمكن عقد المقارنة التالية : 


يحدث بين الخلايا المتقابلة فى خيطين طحلبيين متجاورين 
طوليًا . 

تنتقل مكونات إحدى الخليتين إلى الخلية المقابلة لها على 
الخيط المقايل. 


يحدث بين خليتين متجاورتين فى نفس الخيط الطحلبى. 


تنتقل مكونات إحدى الخليتين إلى الخلية المجاورة لها 
على نفس الخيط. 
یتم انتقال مكو ات الخلبة من خلال قناة اقتران بن 


الخليتين المتقابلتين. 


يتم انتقال مكونات الخلية من خلال فتحة فى الجدار 
الفاصل بين الخليتين المتجاورتين. 


يؤدى إلى تنوع كبير فى الصفات الوراثية. يؤدى إلى تنوع ضئيل فى الصفات الوراثية. | 


Mf 


2 
1 
يختبر نفسك ى 
تر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة . 


ى مما يلى يميز الجدار | ك الد / دة ٤‏ 
أى مما يلى جدار السميك لذى يحيط باللاقحة الجرئومية لطحلب الأسبيروجيرا ؟ 


() يمنع دخول الماء 9 : 

ر نسم يدخكول الماء 
© يمنم تفاد الماء والفا-! 6 
ا يمع معاد غاء والفازات - . الما 
زا يسمح بحروج 


9 إذا كان عدد !/ وات الناتحة ع الاقت ١ ٠|‏ ثلانا + : 
إا كان ورت النانية عن الاقيران السامى لعدد روچى من خلانا خبط طحلب الأسييرو جيرا 
يساوى [-س).ء كم يكون عدر 


طحلبى واحد ؟ 


الزيجوسبورات الناتجة عن الاقتران الجانبى لنفس العدد من الخلايا لخيط 


جم 3 

للا > )س 
١ 00‏ 

وق كس (د) ٤سس‏ 


ق #* أى الأشكال التالية يعبر عن أعلى تنوع وراثى للخلايا الناتجة عن الاقترانين المتتاليين للخلايا التالية من 
طحلب الأسبيروجيرا ؟ 


| 


لد 
سيت 


ب - ب م ميورى دم 


ادا (الأمساء الجنسية). 


تنتجه المناسل المذكرة 
Kane‏ ب ال( 


أ 


ا ن كل خلية 


ينتج المشيج المؤنث بأعداد قليلة حيث إن كل 
أولية تنتج أربعة أمشاج ذكرية وذلك لاحتمال فقد 


خلية أولية تنتج 
مشيج مؤنث واحد (بويضة) 


الجسم مستدق قليل السينويلازم ' ١‏ 
(حيث يفقد معظم السيتويلازم أثناء تكوينه) م معاي 


لس سس يست سس سد 


ه الشرة على المركة ميك يتزود الجسم بسوط 
أو ذيل (بالنسبة للحيوان أو الإنسان) 


يبقى ساکتا عادةٌ فى جسم الأنثى حتى 
يتم الإخصاب 
(فى حالات التلقيح الداخلى) 
استقبال المادة الوراثية من 
المشيج المذكر 


نقل المادة الوراثية إلى 
المشيج المؤنث فى عملية الإخصاب 


د كيم لتلقيح م ل 


. التشال المشيج اللكرم إلى مكان الم شيج الان 


e 1‏ س 
1 م 
as.‏ مسي بست #»>1ة01>س# د 


الدرس الثاتى 


وبنم التلقيح حسب نوع الحيوان وبينته. بإحدى الطريقتين التاليتين : 


© التلقيح الخارجى ٠‏ © التلقيح الداخلى | 
يندم فى معفم الحيوانات المائية كالاسماك العظمية تم فى الحيوانات البرية التى تعيش على اليابسة. مثل | 
| 
| 


3 


ظ sy.‏ الزواحف والطيور والثدييات. | 


م يلفى كل من الذكر والأنثى بأمشاجهما معًا فى الماء فتنتقل ‏ يتعين على الذكر إدخال الحيوانات المنوية داخل جسم 


| الأمشاج عبر الماء لكى يتم الإخصاب وتكوين الجنين فى الماء. | الأنثى لتصل إلى البويضات لكى يتم الإخصاب. 


| الإكمان ٠‏ لكب 
. الدماج نواة المشيج الذكرى (ت) بنواة المشيج الأنثوى (0) لتكوين اللاقحة (؟0) التى تنقسم ميتوزييًا وتتمايز 
إلوجلين. 


سد كي4قلله8 لزع ل - ب 
! ه الحوت والدولفين من الثدييات المشيمية التى تعيش فى البيئة المائية ويكون فيها التلقيح داخلى والتكوين الجنينى 


ام ما سات 
3 


حر 


O-O=O=@ سس‎ | 


ماذا تمثل الحروف (لس) + (ص) ٠‏ (ع) علي ا لتيب ؟ 
@ انقسام ميتوزى / انقسام ميوزى / إخصاب () انقسام ميوزى / انقسام ميتوزى / إخصاب 


در 
الأواية) الذى تتميز أنشاه بأنها تضع بيضا وترضع 
صفارها. بناءٌ على ذلك ما نوع الإخصاب ومكان النمو 
الجنينى فى هذا الحيوان على الترتيب ؟ 
1 : (©) خارجى / داخلى 
(0 خارجى / خارجى 1 ْ 
ا © داخلى / داخلي © داخلى / خارجى 


من الثدييات 


يتم انقصمال جزء من الجسم ونموه إلى فر جلا 


|ه يتم من خلال فرد واحد. 
١‏ 
00 على الانقسام ال ميتوزى. 


۾ يحافظ على بات الصفات الوواثية, 

| 

و اش الناتج يشبه الفرد الأصلى فى جميع صفاته حيث 
بتسلم المادة الوراشة من أب واحد. 

' الأفراد الناتجة أقل تكيهًا مع ظروف البيئة المتغيرة. 

4 غير مكلف فى الوقت والطاقة. 


| بيولوجيًا). 


بالجرائيم» التوالد البكرى» زراعة الأنسجة. 
ا ا ته 


مميزاتهما معاء حيث إن : 


ي جميع الأقراد قادرة على إنتاج أفراد جديدة (غير مكلف 


e‏ الانشطار الثتائى؛ التبرعم, التجدد» التكاثر 


أو فرد ٠‏ ءظ 


الانقسام الميتوزى للنمو. 
يوفر تجديدًا مستمرًا وتنومًا فى البناء الوراثى للأجيال 


- 


الناتجة. 
الفرد الناتج يجمع بين صفات الآبوين حي يتضلم ا 
الوراثية من كلا الأبوين. 
الأفراد الناتجة أكثر تكيقًا مع ظروف البيئة المتغيرة. 
مكلف فى الوقت والطاقة. 

يقتصر الإنجاب على نصف عدد أفراد النوع فقط وهو 
الإناث (مكلف بيولوجِيًا ). 
صوره : الاقتران» التكاثر بالأمشاج الجنسية. 


ی 


| Alternation of Generations ظاهرة تعاقب الأحيال‎ 


»> هتاك بع ضر الأنوا ع النباتية والحيوانية لها القدرة على التكاثر الجنسى واللاجنسى فى دورة الحياة وذلك الج 


© يحقق التنوع الوراثى بها يمكنه من الانتشار ومسايرة تقلبات البيئة 


يحقق سرعة التكاثر ووفرة النسل 


وقد يتبع ذلك تباين المحتوى الصبغى لخلايا تلك الأجيال المتعاقبة. 


AN 


0 انو الحى. جيل پار لسا مع جيل او کشر يتكاتر اجلهة 


حدى 


ا إيضاح هذه الظاهرة من خلال دراستنا للمثالين التاليين : 


) د09 كئاة بلازموديوم المتاريا 


۾ يعتبر البلازموديوم من الأوليات الجرثومية التى تتطفل على الإنسان 
وأنثى بعوضة الأنوفيليس. 


| وبتعاقب فى دورة حياة البلازموديوم جيل يتكاثر جنسيًا بالامشاج 


(فى البعوضة) ثم أجيال تتكاثر لاجنسيًا بالجراليم (فى البعوضة) 
وبالتقطع (فى الإنسان). 


9 أسبوروزويتات 
30 2 7 
ر ن سس 2 
ا خلية كبدية هد 
ظ 00 
N‏ © تكائر لاجنسى 
ميروزويتات ر ۾ بالتقطع ف الكبد 
(لن) ا 
aT ١‏ 


. اء 
1 0 خلايا الدم الحمرا 


© 30 غلية دم 


“© . حمراء منفجرة | 

زويتات ا 

,هو 
س_ ©6 


تكاثر جنسى فى هذ طور حرق ("ن) 
معدة البعوضة © 


هي ١‏ 
مس2 1 ا 
N‏ 


: يعتمد أحدهما (الطفيل) على ` 
| الآخر (العائل) فى بناء جسمه | 
١‏ واستمرار حياته بأن يستمد ؛ 
| منه الغذاء كليًا أو جزئيًا بينما : 
أ تلحق بالثانى أضرار مختلفة. ` 


7 | أطوار مشيجية 
وهر 0 ناضجة (ن) 
أطوارمشيجية © ا 
غير ناضجة (ن) 0 


MY 


3 
Sr و‎ 


@ تدا يورة الصاة هنما وغ إنثى بعوضس" ا 


أتوقبليس مصابة با تفيل جلد الإنسان 
وتعمسب فى ده أشكالا مفزلبة دقيقة تنسمى 


والأسموروزويتات إن) .eSporozoites‏ 


2 تثهه الأسبوروزويتات مع الدم إلى الكبد حيث ١‏ 


تقضى فترة حضانة تقوم فيها بدورتين من التكاثر 


«المبروزويتات (ن) .««Merozoites‏ 


© تنتقل الميروزويتات لتصيب كريسات الدم الحمراء 


حبث تقضى فيها عدة دورات لاجنسية لإنتا ج | 


العديد من ال ميروزويتات. 
© تنحرر المبروزويتات بأعداد هائلة كل يومين بعد 
تفتت كربات الدم المسياية وتتهيرر (تنطلق) مواد 


سامة حينئذ تظهر على المصاب أعراض حُمى ا 
الملاريا (ارتفاع درجة الحرارة / الرعشة كر | 


العرق الغزير). 


| © تتحول بعض المبروزويتات داخل كربات الدم الحمراء ا 
الى أطوار مشيجية (ن) تنتقل مع دم المصاب إلى ا 


البعوضة عند لدغها للإنسان المصاب. 


٩‏ ملحوظة 


@ تتحول اللاقحة الى طور شركى (؟كن) * اك 
يخترق جدار المقدة. 
د ریا مكونا كيس ال 
«Oocysta (j)‏ الزى تنقسم نواته مينوري' * 
بالجراثيم «Sporogony‏ . 


تتحرر الاسبوروزويتات (ن) وتتجه الى الغدد الله 


البعوضة استعدادًا لإصابة إنسان آخر. 


لأنه لا يتفذى على الدم حيث يمتلك أجراء 4 
لاعقة يعيش بها على رحيق الأزهار: بيب 
تمتلك الأنشسى أجزاء فم ثاقبة ماصة تمه 
بها دم الإنسان. 


الأطوار المشيجية لبلازموديوم الملاريا فى دم الإنسان المصاب تعتير أمشاجا غير ناضجة ويحدث 


لها النضجع داخل معدة أنثى بعوضة الأتوفبليس, 


الماش الأساسى هو أنثى بعوضمة الأنوفم 9 
تل الاساسبي هو أنثي بعوضة الاتوفبليس وهى المائل الذى بحدث فيه التكاثر الجنسي. 
الطى المعدى للإنسان فر الاسبوروزويتات. 


- الطى الممدى لانثى بعوضة الاترفيئيس هر الأطوار المشيجية 


HA 


مما سبق يمكن توضيح أطوار دورة حياة بلازموديوم الملاريا فى الجدول التالى : 


مكان وجوده 


معدة البعوضة (تكاثر جنسى) 


الطور ‏ فى انثى عويب 
اسم بعوضة 0 ى 0. قة تكورة : 
ب بی فى الإنسان طريقة نكوينه الصبغية 
EET 1 1 5‏ 
3 5 00 | 9 ا ا َ 1 || 3 5 ا 
| الاسبوروزويتَات | فى الغدد اللعابية | فى خلايا الكيد | كاثر نواة كيس البيض لاجنسيًا بالجراثيم | أحادية (ن) | 
| | 1 ا أ 
| | فى خلايا الكبد | تكاثر الأسبوروزويتات لاجنسيًا بالتقطع | 
e ET‏ 2 | 
الميروزويتات 2 | | 0 | أحادية (ن) | 
فى بعض كريات | تكاثر المبروزويتات لاجنسدًا ا ا 
ا | الدمالحمراء | 9 e NT‏ ْ 
TT Tg‏ | 
ا[ تحول بعض الميروزويتات داخل كريات | أحادية (ن) | 
ل س | 
| اد 'طوار المشيحية الناضحة داخل | | 
1 | اندماج الأطوار المشيجد 2 ا 
اللاقحة «الزيجوت» | فى المعدة ١‏ ْ | ثنائية (۲ن) ظ 
| 


رفست ل 


| ' اثتر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


© تتحلل (ب) تهاجر للغدد اللعابية للبعوضة 


© تتحول لأطوار مشيجية ناضجة (د) تنقسم ميتوزيا عدة مرات فى معدة البعوضة 
0 الك كل المقايل بوضح تكاثر لاجنسم فى دورة حياة i‏ 


الاخشارات! 5 بالجدول 
بلازمودروء ا ملارياء أى الاختيارات لموجودة بالجدوا 


التالى يشير إلى الرقمين 159١ 01١‏ ' 


الامقتحاق أحياء - شرح / ثلثة ثانوى (م : )١۷‏ ۱۹ 


» من أشهر الأمثلة على السراخس : 
- نبات الفوجير المعروف كنبات زينة فى المشاتل. 
- نبات كزبرة البئر الذى ينمو على حواف الآبار والقنوات الظليلة. 
» تعمد دورة حياة نبات الفوجير مثالا نموذجيا رض هرة تعاقب الأجيال : حيث 
يتكاثر لاجنسيا Rs‏ ن) يتكاثر جنسيًا بالأمشاج٠‏ 


نہات جرثومى جديد (۲ن) 


نبات مشيجى ضامر (ن) 


بثرات 5 
على السطح ار مهدبة (ن) 
السفلى للأوراق ”| م 


8 سر 
0 أنتريديا 


ظ 0 کے کہ أشباه جذور 
1 | 

ْ النبات المشيجى (ن 

۱ 69 حوافظ جرثومية 0 


بها خلايا جرثومية (۲ن) 09 تنبت الجرثومة (ن) 
تنقسم ميوزيًا لتعطی جراثيم (ن) عندما تسقط على تربة رطبة 
CU US OS e‏ الفوه N‏ 


| ¡ | الطور الجرثومى ('ن) امارد 


© تیدا دورة حياة نبات الفوجير بالطور الجرثومیى الذى يحه | على | | 8 0 ' 
جرثومية تحتوى على العديد من الخلايا الجرثومية ("ن). ح السفلى لأوراقه بثرات بها حد 


© تنقسم الخلايا ا يا لتكوين الجراثيم (ن) وعد 
تنقسم الخلايا الجرثومية ("ن) ميوزيا لتكوين الجراثيم (ن) وعند نزخ 5 ٠‏ 
الرياح لمسافات بعيدة. نضجها تتحرر من الحوافظ الجرثومية وت“ 


كرا 


| مجم 


ب عندها نمسقط الجرقوصة علسى تربة رطبة تنبت مكونة عدة خلايا لا تلبث أن تتكتل وتتميز إلى جسم مغلطع 
بلسو على شكسل قلبى فوق التربة الرطبة يعرف ب «الطور المشيجسى» وفو يتعيز يان سطحه السفلى 
يوجد به ما يلى : 
- أشباه جذور : تنمو على مؤخرة السطح السفلى للطور المشيجى كزوائد لامتصاص الماء والأملاح. 
- زوائد تناسلية ؛ تنمو على مقدمة السطح السفلى للطور المشيجى» وهى نوعان هما : 

e‏ الأنثريديا Antheridia‏ : مناسل مذكرة تنتج الأمشاج الذكرية (السابحات المهدبة). 
ه الأرشيجونيا Archeg01i4‏ : مناسل مؤنثة تنتج الأمشاج المؤنثة (البويضات). 

© بعد نضج الأنثريديا تتحرر منها الأمشاج الذكرية (السابحات المهدبة) لتسبح فوق مياه التربة حتى تصل إلى 
الأرشيجونيا الناضجة وذلك لإخصاب البويضة بداخلها فتتكون اللاقحة (؟ن). 

© تنقسم اللاقحة متميزة إلى نبات جرثومى جديد ينمو فوق النبات المشيجى. 

@ يعتمد النبات الجرثومى فترة قصيرة على النبات المشيجى» حتى يكون لنفسه جذورًا وساقا وأوراقا. 

© يتلاشى النبات المشيجى وينمو النبات الجرثومى ليعيد دورة الحياة. 


| * مما سبق يمكن المقارنة بين الطور الجرثومى والطور المشيجى فى نبات الفوجير, كالتالى : ل 


0 الطور الجرثومى فى نبات الفوجير الطور المشيجى فى نبات الفوجير 
١ 2# 1‏ 
| اكرون من جذور عرضية وبساق وريزومة وأوراق تحمل جسم مفلطح قلبى الشكل يحمل على مؤخرة سطحه السفلى ١‏ 


| 4 لخلايا 2 3 


(الأرشيجونيا). 


| 

| 

أحادى المجموعة الصيفية (ن) حبث | 

| انه ننک مر کات‎ ۰ 2 3 RN 5 r 

4 ثناى المجموعة الصبغية (۲ن) حيث إنه يتكون بالتكاثر ذى للجدرعة الصبفية (ن) حيت إن يتكرن من ا 

| الجنسى بإخصاب السابحة المهدبة (ن) للبويضة (ن) الجرثومة (ن)» أى أنه يتكون من تكاثر لاجنسى. | 

ْ فتتكون اللاقحة (؟ن) التى تنقسم ميتوزيًا متميزة إلى ظ 

انه أ اثر اجس بالمرائيم الت تكن لضام 

البيزى للخلايا الجرثومية (ن) فى الحوافظ الجرنومية 
أ هد تمن الطى الجرشومى ايعيد دوزة الجياة: 

E ی‎ 


بتكاثر جنسيًا بالأمشاج المذكرة والمؤنثة التى تتكون 


يتلاشى الطور المشيجى بعد اكتمال نمو الطور الجرثومى. 


١ 


١‏ ا 


اختبر نفسك : 
؟ اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
ا 
نات الفوجيرء أى مما يلى يصف 
520 


©) انقسام الجرثومة ميتوزيا 
(ب) انقسام الخلايا الجرثومية ميوزيًا 5 
يم وتكوين اللاقخا | 


لس يي ی ی 


IE a 


| 
أ 


يوضح جزء من دورة حياة نبات سرخسى» 
فيم يتشابه (س) مع (ص) ؟ 

©)الشكل 

عند الصيفيات 

| @ توح الانقسيام المؤدى لتكويتهم 

E LO ظ‎ 


س 


ظ 3 ناذا توجد . الزوائد التناسلية على السطح السفلى للطور المشيجى لنبات الفوجير ؟ 
0 © لتتجنب التعرض للضوء 

أ (© لتتصل بماء التربة 

© للحصول على المغذيات من التربة 

a ا‎ 01 


ف كيف تتكون البذور والثمار. 


2 النناتات الزهرية 


ي مجموعة من النباتات البذرية ة تعرف ب «مغطاة البذور» لأن بذ 


٭ تنتشر فى بيئات مختلفة وتتفاوت في الحجم من أعشاب زهرة 
صغيرة ل أشجار ضخمة. 
+ تتكاثر 1 52-7 17 يسه «الزهرة». برعم 
الق ورو 
1 الزهرة 
عضو التكاثر فى النباتات الزهرية وهى ساق قصيرة تحورت 


يا ها دال غلاف 0 
ور 


ا أوراقها لتكوين الأجزاء الزهرية المختلفة. 


۽ الزهرة قد تكون : 

- زات قنابة. أو حيدون فبانة. ٠:‏ القنابة 82٤‏ ,1 

TT‏ أو - جالسة ٤‏ ووقة 3 کو ا الا معن تخقلف فى لش 
ب منشأ الأزهار : روي 


د 


م 
ERE‏ 


عادة 
e‏ 
7 


ليما الأزهار المتجمعة ٠‏ تنشأ متجمعة على المحور الزهرى فى تنظ ات 
متنوعة تعرف ب «النورات». مقل : 
ه زهور الفول. ٠‏ زهور المنثور 


۳٤ 


|[ جاسة يون قاية| ست 


ا 0 فطاع طولى فى الزهرة النموذجية -----.- --. ---.-- --- -- --- 


* تتركب الزهرة النموذجية أو الكاملة (الخنثى)» مثل زهور الفول؛ التفاح, اليصلء» البيتونيا مسن 1 محيطات زهرية 


التخت 


1 نۆ‎ J| 
1 


1د 


١‏ محيطات الزهرة ‏ * تبون اموي Gg‏ الو 
5 : 6 ةا . الزهرة الداخلية مسن 
الكاس <زله:) أوراة خضراء تسمى السبلات Sepals‏ ا عوامل الجفاف أو الأمطار أو الرياح. 
(المحيط الخارجى للزهرة) 0 SS‏ ات 
TT 0‏ | ۾ حمابةالأجزاء الجنسية للزهر: 
E‏ لا را 0 | + حذب الحشرات لإتمام عملية التلقيح 


(يلى الكأس للداخل) تسمى البتلات Petals‏ 


OO‏ مي 


س 


- يتكون من : |« إنتاج حبوب اللقاع: 
ل أوراق متعدلة تسمي | 
8 الأسدية : 8 كل منها مكوّن من : | 
٠ Androecium‏ الخيط Filament‏ : يحمل على قمنه | 


(عضو التذكير فى الزهرة) ‏ انتفاخ يسمى المتك. | 


ه اتك Anther‏ : يحتوى عا أريعة | 


٠‏ سداة 
| 


- يتكون من : 0 
كريلة 3861) واحدة أو أكثر قدا 
تلتحم أو تبقى منفصلة. وقد تحتوى ان 
9 غرفة واحدة أو آكثر وكل.منها عبارة عن : 
ERE‏ ه المبيض "0781© : قاعدة الكربلة 0 
ا ٠‏ المنتفخة التى تحتوى على البويضات. 
وهويقع فى مركزها) ه القلم 86016 : عنق رفيع يعلو المبيض 
: وينتهى بالميسم. i‏ 
e‏ الميسم Stigma‏ ا 
ليه حبوب اللقاح. | كريلة 
0 
ع 000 27 
۳۹ 


ب تمييز أوراق الكأس عن التويج فى أزهار معظم نباتات الفلقة الواحدة, 
هثل : التيوليب واليصل فيعرف حينئذ المحيطان الخارجيان باسم 
٤‏ والغلاف الزهرى .«Perian{h‏ 


ر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


إشكل المقابل يوضح قطاع طولى فى زهرة نبات الفلفل, 
زا تمثل التراكيب (س)» (ص) , (ع) ؟ 


٠ 
: 
ا‎ 1 


احم 30 جم 3-5 


Emmy 
: تقوم الزهرة بوظائفها فى التكاثر لاستمرار النوع . وهذا يتطلب ما يلى‎ 


البويضات 


ل 


3 


الاأمقتحاقة أحياء- شرح / ثالث ثانوى (۴ : 14) |۳۷ 


: دي ارسي عاو ال ااا 
«# عند فحص : 


على ٤‏ أكياس لحبوب اللقاح يتم فيها تكوين حبوب اللقاح كالتالى : 
© أثناء نمو الزهرة تكون هذه الأكياس (قبل أن تتكون 
حبوب اللقاح) مليئة بخلايا كبيرةالأنوية 
تحتوى على عدد زوجى من الصبغيات ("ن) 


تسمى «الخلايا الجرثومية الأمية». 
© تنقسم كل خلية جرثومية أمية انقساما 
عدد فردى من الصبغيات (ن) وتسمى 


«الجراثيم الصغيرة 1111:05001©5». 
© تنقسم نواة الجرثومة الصغيرة اتنقسامًا ميتوزيًا 


إلى نواتين تعرف إحداهما ب«النواة الأذ نبو بية 
nucleus‏ 1116» والأخرى ب «النواة المولدة 


nucleus‏ 261161:217))» وبذلك تتكون حبة اللقاح 


ثم يتغلظ غلافها مكونًا جدار سميك لحمايتها. 


0000 


© يصبح المتك ناضجًاء ويتحلل الجدار الفاصل بين كل نواة مولدة م میتوزی للنواة 


كيسين . متجاورين وتتفتقح الأكياس وتصبح حبوب 


٠‏ افقو: كيف تتكون حبوب اللقاح فى متك الأزهار ؟ 
0 بالانقسام الميتوزى فقط 

| (ب) بالانقسام الميتوزى ثم الانقسام الميوزى 

ْ (ج بالانقسام الميوزى فقط 

| (ن) بالانقسام الميوزى ثم الانقسام الميتوزى 


۱۳۸ 


تكوين البويضات 


E‏ ء تكوين حبوب اللقاح فى المنتك. تحدث ث تغسيرات مناظرة و 


ام ر الإووضسة كانتفاج بسيسط علسي الجدار 


الداخلى المبيض» وهى تحت وى على خلية جرثومية 
أمية كبيرة (؟ن)» 
ومع نمو البويضة : 
- يتكون لها عنق أو حبل سرى 1616نا"آ يصلها 
بجدار المبيض ومن خلاله تصل إليها المواد 
الغذائية. 
-يتكون حولها غلافان Integuments‏ 
يحيطان بها اما فيماعدا تقب صغدر 
سمى «التقير eاMicropy»‏ يتم من خلاله 
إخصاب البويضة. 
'#تنقسم الخلية الجرثومية الآمية ("ن لحكل 
البويضة انقسامًا ميوةنا لتعطى صفا من أربع خلايا 
بكل منها عدد فرذي من الصيقيات (ن): 
© تتحلل ثلاثة من هذه الخلايا وتبقى واحدة تنمو بسرعة 


مكونة الكيس الجنينى عوو Embryo‏ الذى يحيط 


.«Nucellus SE E e 
: ليست راخل الكيسى الجنينى عدة مراحل كما يلى‎ 


)١(‏ تنقسم نذ 0 ميقوذيا ثلاث مرات 


طرفى الكيس الجنيثى٠‏ 
(9) تنتقل واحدة من كل أربع أذ 

الجنينى. ويعرفان ب «النواتسين القطبيتين 

«Polar nuclei‏ (نواتا الكيس الجنينى). 


الخلاث الباقية فى كل من طرفى 


(؟) تحاط كل نواة من 5 


الكيس الجنيني بكم مرا 
رقيقء لتكون خلايا . 


السينتويلازم و 


فى المبيض كالتالى : 


٣‏ خلايا جرثومية (ن) 
1 


انقسام ميتوزى ( ۲ مرات) 
4 


> ۸ أنوية (ن) 


النيوسيلة 
' نواتا الكيس الجنينى 
(ن) + (ن) 
خليتان مساعدتان 
> خلية البيضة (ن) 


١ 
1 
1 


| 
۾ 


نواتا 
٠‏ الكيس الجنينى 


٠‏ خليتان مساعدتان 


البويضه 
الكيس الجنينى السرة 
الصسل السري 


النقير 
(قطاع فى مبيض ناضج) 


يه 


5 بيه 


)4( تنمو الخلية الوسطية من الثلاث خلايا القريبة من النقير موق ارد رآ 
لتصبح خلية البيضة [(ع» عع1. وتعرف الخليتان | تمثل خلية البيضة المشيج المؤنث فى 
ا كان عى جانبيها ب «الخليتين السامدتين | النباتات الزهرية. 
«Synergids‏ أما الثلاث خلايا البعيدة عن التقير نسمى و 7 
«الخلايا السمتية .««Antipodal cells‏ 


جه 


« تصبح خلية البيضة حينئذ جاهزة الإخصاب. 


و ا ا ا اليف q-Key‏ 


' , عدر الأنوية والخلايا الناتجة من انقسام خلية جرثومية أمية واحدة فى مبيض از ر 

ّْ #ا أنوية (للخلايا السمتية) 
١‏ 1 انقسام نواة الكيس الجنينى 

: ا لكيس _ميتونك _ | یږ (النواتين القطبيتين) 

0 . ١ =. a is 1 

:ب خلية جرثومية انقسام _ ع خلايا جرثومية ١‏ نواة البيضة 

' أمية (۲ن) ميوزى (ن) وت 0 

ب خلايا جرثومية 

ال “ نواة (للخلايا المساعدة) 


ر اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
ا فى أى مما يلى تتواجد النيوسيلة ؟ 


(1) الكيس الجنينى (ب) البويضة @ البيضة () الخلية الجرثومية الأمية 


كم سيد هرات الانقسام التى تحدث فى بويضة زهرة تبات البسلة قبل حدوث الإخصاب 7 
ا ( 1 © : 00 
| ثالنا » التلقيح والإخصاب 


i‏ عملية التلقيح فى النباتات الزهرية 


' عملية انتقال حبوب اللقاج من المتك إلى ميسم 
الزهرة. ‏ 4 3 1 EE‏ 
بج 7 ا 


سم 


: 

اه @ ,2 8 2 

ا التلقيح الذاتى التلقيح الخلطى ظ 
E 1 5‏ | 
: انتقال حبوب اللقاح من متك زهرة إلى انتقال حبوب اللقاح من متك زهرة | 
ا ميسم نفس الزهرة أو إلى ميسم زهرة على نبات إلى ميسم زهرة على نبات اخر ا 
١‏ أخرى على نفس النبات | من نقس التو | 
۱ > 9 3 ' 
5 تكون الأزهار خنئی بشرط ؛ eT‏ ا 
1 ه نضج شقى الأعضاء الجنسية فى نفس الوقت. | ه نضج أحد شقى الأعضاء الجنسية قبل الآخر: | 
T7 4 1‏ ك3 ٠.‏ 9 3 
١‏ « أن يكون مستوى المتك مرتفع عن مستوى ۾ أن يكون مستوى المنك متخفضن عن هس نى | 
الميسم. الميسم. | 
<١ ١ ٠‏ کی جد مار الة ة الجنس (مذكر | 
0 - يكون التبات به آزهار مذكرة وأزهار مؤئثة. _- تكون جميع أزهار النييات وحيدة الح | 


ظ فقط أو مؤنثة فقط). 


مجرت كيهان 


E :‏ 
| الهواء. - الحشرات. - الماء. - الإنسان. 
قر الزهرة الخلايا الذكرية اللازمة لعملية الإخصاب فى البويضة التى تكون البذرة. 

قفر نشاط الأوكسينات اللازمة لنمو المبيض إلى ثمرة ناضجة (حتى لو لم يتم الإخصاب). 

عملية الإخصاب فى النباتات الزهرية 

1 عملية الإخصاب خطوتان هامتان. هما : 

' (إنيات حبة اللقاح)‎ e 

ِ الإنبات حيث : 

۴ ¿ اللا على الميسم تبداً فى 

النواة الأند TS‏ 
ْ تلاشى النواة اأنبوبية؛ ب تنقسم 


00 م ظ 
ظ نواة | جدار سميك س ْ 
E ۰‏ 
٠‏ أنبوبة لقاح 


| 


لع 


n 
سسا‎ 


بتم کالتالی : 
0 تنتقل احدى النواتين الذكريتين إن 


لل ل لل ی بت س “تكش 


+ مما سبق يمكن تعريف الإخصاب المزدوج كالتالى : 
٠‏ الإخصاب المزدوج 


-- الخحلوة e‏ (الاخصاب ا , تشمل مرحلتين وهما : 


) من حبة اللقاح إلى | 


بي البويضة من خلال أنبوية اللقاح. 
(0) تندمسج هذه النواة مع نواد حلي ب (ن) 0 
1 : الزيجوت (؟ن). الجنينى 
1 : (۲) ينقسم الزيجوت ميتوزيا مکونا الجنين (۲ن). خلية البيضة 
, ثواة 1 اخصاب انقسام الام 
"2 سيد 0 
r‏ ("ن ن 
(ن) (ن) 1 
يتم كالتالى : 
)١(‏ تنتقل النواة الذكرية الأخرى (ن) من حبة اللقاح ! 
إلى البويضة. ْ 
() تندمج النواة الذكرية مع النواة الناتجة من اندماج نواتا ع نها الاذ 
3-3 الكيس الجنينى «النواتان القطبيتان» (كل منهما ن) لتكوين ' 3 0 
5 نواة الإندوسبرم (٣ن). ١‏ 
)6 تتقسم نوا ال تغط نسدج الا: لتغزية ' as‏ 
ب )١(‏ تنقسم نواة الإندوسبرم لتعطى نسيج 'إندوسبرم اتغدية ١‏ (۲ن) 
١ 2 1‏ 0 ال 5 هذا ١‏ ا 6 خا 5 ١‏ 
الجنين فى مراحل نموه الأولى ويبقى هذا النسيج خارج ------ الإخصاب المزدوج 
الجنين؛ فيشغل بذلك جز ءا من البذرة. 
٠ :‏ الاندماج الثلاثى _. 
5 نواة نواتا الكيس 0 نواة : عملية اندماج إحدى النواتين الذكويتين لحبة 
0 ذكرية + الجنينى كه الإندوسبرم اللقاج مع النواة الناتجة من اندماج نواتا 
إن )+ (۳ن( اال د 


ENE EEE AEE‏ سس فس ست 


' اندماج إحدى النواتين الذكرينين (0) مو حبة اللقاح مع نواة خلية البيضة ( 5 لتكوين الزيجوت (05) الذى ينقسه 
میت وزیا مكونا الجنين (؟ن). واندماج النواة الذكرية الأخرى (0) مج النواة الناتجة من اندماج ‏ نو نوات 
«النواتان e e‏ لكوي نواة ا الإلدوسيرم (؟0) التى ت لتعطن د ود 


ا ا لا ل ل حسم 


١ :‏ أمبة ('ن) سيا as a‏ د ع 0 


الدرس الال 


ES |‏ 7 بير 
ا  _‏ أنوية آنبوبية 


إنوية 
ied‏ جد 3 ۸ة 


ڪڪ 


ا3ا 


د 


لوسة آسة ° 


١136© ال١1 1ن‎ iO 


کک 


3 500505 عدد المجموعات 
ن الصيغية فى دورة حياة فبات الصبغية 


و الشكل المقابل يعبر عن ع٠‏ المجموعات 
زهری» ماذا يمثل الحرفين (سں) . (ص) على الترتيب ؟ 


٣ن‏ 
© انقسام ميتوزى / إخصاب TT‏ 
() انقسام ميوزى / إخصاب : 
© إخصاب / انقسام ميوزى 


©) إخصاب / انقسام ميتوزى 


| رابغا ) تکوین الثمرة والبذره 


المراحل 


والميسم ولا يبقى من الزهرة سوى مبيضها. 


E‏ تكوين الثمرة 
zm ® 0‏ عات 312 1 فا 
E‏ . الفذاء ضكر فى المجم وينضج متحولً إلى ثمرة بقغل الهرمونات [الأوكسيدات) التى فر 
يختزن ا مبييض 
المبيض. 
© يصبح جدار المبيض غلافا للثمرة. اك 


- الثمرة الكاذبة 

. الثمية التى يتشحهم فيها أى جز غير مبيضها بالغذاىت 2 
مثلثموةالتفاج التى يتشحم فيها التنت 

. اوهو ما يؤكل).. 


a: 


© تتحلل الخليتان المساعدتان والخلايا السمتية. 0 ملحوظة- eS‏ 
ويبقى ثقب النقير ليدخل منه الماء إلى البذرة عند 2 | عدد الأنوية التى تشارك فى تكوين البذرة أو الحبة 
الإنبات. | 6 اتوي (نسواة البيفبية + نواة أن ذكريتان 


|| © نوكا الكيس الجنيتي): . 
© يصيح جدار البويضة غلافا للبذرة. لل اس كا 


يق 


ممه - وبال سي سيج مس صو مصمحو ص ور 
7 
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غ الحجدن فيها بالاندوسيرم فيظل موجود. يتفذى الجذين على الإندوسيرم أثناء تكويثه مما يضطر 
النبات إلى تخزين غذاء أخر للجنين فى فلقتين 

هم أغلفة المبيض مع أغلفة البويضة لتكوين ثمرة بها 4 تتصلب الأغلفة البيضية (أغلفة البويضة) لتكوين القصرة | 
ن ة واحدة وتعرف حينئذ ب «الحبة». وتعرف حينئذ ب «البذرة». 


زات فلقه واحدة. بذور ذات فلقتين. 


هد 
يؤدى نضج الثمار والبذور (غالبًا) إلى تعطيل النمو الخضرى أضيؤع إلى معلوماتلة 
| ۴ ت اانا الى موته خاصة فى النباتات الحولية بعسبب النباتات الحولية هى نباتات تعيش لموسم 
| إستهلاك المواد الغذائية المختزنة وتثبيط الهرمونات. ا اد اك 
1 1 0 بذورها فى التربة. مثل الذرة والشعير. 
وآ لم يتم التلقيح والإخصاب تذبل الزهرة وتسقط دون تكوين النمرة. 
8 - حدق 2 . 
فاك بعض الثمار التى د تحتفظ بأجزاء من الزهرة. هفل : کاس 
کاس 
ية َّ ثمرة الزمان : تبقى بها أفر اق الكأس والأسدية. 


ا | النة الباذنجان والبلح : تبقی بها أوراق ال 


١‏ ”أهرة القرع : تبقى بها أوراق التويج dd‏ و 


| الامفحاها اهيا .ء ٠‏ شرح /رثالت نائري زم 14 1١686‏ 


EE : 


س 
چ 


9 اختبر نفسك 


؟ اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 

أى مما يلى يمثل الخطوة الأولى لإنبات البذرة * 
() التلقيح (ب) الإخصاب 
@ التشرب (د) ظهور الجذير 


من الشكل المقابل الذى يمثل بذرة نبات من ذوات 


كل من التركيب (س) والتركيب (ص) ؟ 


8 الشكل المقابل يوضح قطاع عرضى فى ثمرة طماطم, 
أى العبارات التالية صحيحة ؟ 
© (×) ثنائية المجموعة الصبغية و (/9) أحادية المجموعة الصبغية 
© (لا) ثنائية المجموعة الصبغية و (36) أحادية المجموعة الصبغية 
© كل من (×) ٠‏ (۷) ثنائية المجموعة الصبغية 
(د) كل من (×) » (۷) أحادية المجموعة الصبغية 
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يما سبق يمكن إيجاز : 


[إقراحل تكوين حبوب اللقاح ! 


RSE r ERRAND hares 


¥ 


٤ 1‏ اڪياس حبوب لقاح . 


قبل تكوين حبوب اللقاح 
تكون مليئة ب 
. كلايا جرثومية امية ركنم ) 
| 
ميوزيا لتكون 
4 


٤ /‏ جرائيم صغيرة (ن) 0 


تتحول كل جرثومة إلى حبة لقاح بعد 
أن تنقسم نواتها ميتوزيًا إلى 


8ة أنبوبية | نواة موندة 1 


تنقسم ميتوزيا 
مكونة 

لكون أنبوبة لقاح نواتين ذكريتين 

شرق الميسم والقلم 

نصل إلى موقع النقير 

1 نيم ثم تتلاشى 

النواة الأنبوبية 


ا د يمد جوتي كن ا ا 


a 


_ RE IT. 


eG XK 


نواة e‏ 0 ا 
خنية Pha‏ ل 00 
بارش > رون كع 39 
(ن) 
نواة 


۳ الخيس الس سوسم کک ا 
1 ٣ن(‏ 
ناء ضف ا أت 


3 مرادل نضح المبيض فى النبات 


ا العبيض ١‏ 


يظهر على الجدار الداخلى له 


) سويضة‎ ١ 


تحتوى على 


0 خلية جرثومية امية (ن( ا 


SS 


1 ع خلايا (ن). 00 


1 5 
تتحلل ثلاث خلايا وتبقى واحده 


تنمو بسرعة مكونة 


مرات فينتج 


تحاط كل منها بسيتوبلازم 


تحاط كل منها بسيتوبلازم 
وغشاء رقيق لتعطنى 


وغشاء رقيق لتعطى 
اسن a‏ 17 
1 خليتين | خلنة البيضة ثلات 


E I 
| مساعدتين (وسطية) | ر خلايا سمتية‎ | 


المحتمل 
أن 


27 


الدرس الثانث 


mm 3‏ . تذبل الزهرة وتسقط 
حدوث تلقيح و إخصاب 


٠ e ie‏ تحفيز نشاط الأوكسينات اللازمة لنمو المبيض إلى ثمرة ناضجة بدون بد 
(دون حدوث إخصاب) 
٠‏ يذبل الكأس والتويج والطلع والقلم والميسم 
ل أوقد ١‏ 0 
0 بعض ٠‏ الكاس سم ثمرة الباذنجان والبلح 
©4 «الكأس والأسدية > ثمرة الرمان 
.© 


1 الثمار بأجزاء 
منها «التوبج له ثمرة القرع 


ف 


...% 


حالة 5 
يتحول , ری ر 3 
| إلى غلاف الثمره 


٠‏ إندوسبرمية (حبة) 


٠‏ لاإندوسبرمية (بذرة) 


٠‏ يبقى فى الحبوب (فلقة واحدة) 
٠‏ يتحلل فى البذور (فلقتين) 


الإأثمار العذرى Parthenocarpy‏ | 


باع الإثمار العذرى : 

6 طبيعى : كما فى الموز والأناناس. 

) صناعى : يتم بإحدى الطريقتين التاليتين : 
- رش المياسم بخلاصة حبوب اللقاح 
ر - استخدام إندول أو نافثول حمض الخليك. 


ر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


أ بدون بذور لأنها تتكون بدون عملية الإخصاب (وهو لا يعتبر تكائر). 


المقابل يمثل قطاع طولى فى زهرة نبات» أى 


00اءالموضحة بال هکل ليس له دور فى اتمام 


ثم ال العذرى ا ؟ 
0 - > ص (ب) عن ءل 
6م (د) ص » ل 


عملية 


نا سبق يمكن المقارنة بين التوالد البكرى والإثمار العذرى. كالتالى : 


ْ الإثمار العذرى 0 


- التوالد البكرى 
ليث فى الحيوان. 
30 البويضة على النمى لتكوين فرد جديد بدون 
: ب من المشيج المذكر. 
القبر نوع خاص من التكاثر اللاجنسى. 
١‏ | لبيعيًا كما فى حشرة المن ونمل العسل: 
البويضات بواسطة تعريضها 
للاشها ع أو لبعض 
كما فى الضفدعة 
مماثلة لتكوين أجنة 


ا فا حرارية أو كهربائية أو 
ح أو للرج أو الوخز بالابر 
البحر أو باستخدام منشطات 
هن بويضاتها كما فى الأرائب: 


بحدث فى النيات. 

رة اليك على تكوين رة يدون يدور لآنها تتكون 
بدون عملية إخصاب. 

لا يعتبر تكاثرًا. 

يتم طبيعيًا كما فى الموز والأنائناس. 

يتم صناعيًا برش المياسم بخلاصة حبوب اللقاح 
أو باستخدام إندول أو نافثول حمض الخليك 


لتنبيه المبيض لتكوين الثمرة. 


| 


/ 


فى نهاية هذا الدرس ينبغى أن يكون الطالب قادرًا على أن : 
يتعرف مكونات الأجهزة التناسلية المذكرة والمؤنثة فى الإنسان. 
بتعرق مراحل تكوين الحيوان المنوى والبويضة فى الإنسان. 


يتف حم ةالطمت ةق أله 5 lei‏ 
يتعرف دورة الطمث فى المراة ودور الهرمونات قى تنظيم هذه الدورة. 


آآ ‏ م 


الدرس الرايع 


رتم الإنسان إلى طائفة الثدبيات التى تتميز بالات : 

بي حمل الجنين حتى الولادة لذا فإن بويضاتها تكون صغيرة وش حيحة امع لاعتماد أضفه إلى معلوماتلة . 
١‏ الجنين على الام فى الحصول على الغذاء لتكونه داخل الرحم. المع هو غذاء مدخر فى 
ي إنتاج الصغار يكون محدود نظرًا لما تلقاه من رعاية الأبوين حيث تصل هذه الرعاية أقصاها البويضات يعتمد عليه 
031 في الإنسان الذى تحتاج صغاره إلى سنوات طوال من التربية نظرًا لتقدم عقله وتميز هيئته. 2 الجنين أثناء تكوينه. 


الجهاز التناسلى الذكرى | 


المثانة البولية 
الوعاء الناقل 


عظمة العانة 


القضيب 
الخصية 
١‏ 
م لح من مع حت نت ب حت بحن چک بن حت ت / 
E 0 O O DS‏ ا ل للخت ام 
المثانة البولية اا ۱ 
الوعاء الناقل | 


غدة كوبر 
(اثنتان) ! 


cE E 


» الوظيفة : - إنتاج الحيوانات المنوية. 
- إنتاج هرمونات الذكورة» 0 
خشونة الصوت. قوة العضلات. نمو الشعر على الوجة:--. إلخ. 


التى 3 ظهور الصفات الذكرية الثانوية؛ مثل : 


+ التركيب : يتركب الجهاز التناسلى الذكرى للإنسان من | 


ست 


- تحاط الخصيتان بكيس الصفن الذى يتدلى خارج © ملحوظة 
د الفط يس ا لمت 1 
ف عن دريجسة خرارة الجسم 30 77746 ٠‏ | [لييانى إلى کی الصفن فى 
تكوين الحيوانات المنوية فيهما. أ الجثين خلال أشهر الحمل 
Q@‏ -أهميةالخصية: | الأخيرة. فإذا تعطل خروجهما ' 
الخصيتان ه إنتاج الحيوانات المنوية. | تتوقفان عن إنتاج المنى عند | 
ه إفراز هرمون التستوستيرون الذى يعمل على ١‏ البلوغ مما يسبب العقم. 
ظهور الصفات الذكرية الثانوية عند البلوغ ونمو : 
البروستاتا والحوصلدين المنويتين. اا 
- كل منهما عبارة عن قناة تلتف حول نفسهاء تخرج من الخصية؛ وتصب فى قناة تسمى | 
0 «الوعاء التاقل». 
البريخان _ - وظيفة البربخين : يتم فيهما تخزين الحيوانات المنوية. 


الوعاءان - يقوم كل منهما بنقل الحيوانات المنوية من البربخ إلى قناة مجرى البول. ظ 
الناقلان ا 


- وهى تشمل : 
| 
9 ه الحوصلتين المنويتين ؛ تقوم كل منهما بإفراز سائل قلوى يحتوى على سكر فركتوز لتغذية | 
5-5 الحيوانات المنوية. | 


الغدد التناسلية 50 ل - ا 
E‏ ه غدة البروسنانا وغدتا كوير : تقوم بإفراز سائل قلوى يمر فى قناة مجرى البول | 


(قبل مرور الحيوانات المنوية مباشرة) فيعمل على معادلة وسطها الحمضى ليصبح وسكا 
مناسبًا لمرور الحيوانات المنوية. 


0 - عضو يتكون من نسيج أسفنجى تمر فيه قناة مجرى البول حيث ينتقل من خلالها البول 
القضيب والحيوانات ا منوية كل على حدة. 


أضف إل مسوك 2-0 


الحيوانات المنوية لا تدخر مواد غذائية بداخلهاء وإنما تعتمد على سكر الفركتوز (الموجود بالسائل المفرز من 
الحوصلتين المنويتين) والذى يستخدم كمصدر للطاقة اللازمة لها للوصول إلى البويضة ا 


١ 7‏ من اال دراسية قطاع عرضى فى ال ا 5 أنها < هك : 
الانيبيبات المنوية ؛ 
١‏ - توجد بعدد كبير داخل الخصية. أضف إلى معلوماتلة 
ر - كل أنيببة منوية يوجد بداخلها نوعين من الخلاياء هما : أطلق على خلايا سرتولى هذا الاسم نسبة 
)١(‏ خلايا جرثومية أمية (؟ن) : تبطن الأتيبييات المنوية من الى العالم الإيطالى (Ennico Sertoli)‏ 
الحيوانات المنوية. 
4 (۲) خلايا سرتولى : تفرز سائل يعمل على تغذية الحيوانات المنوية داخل الخصية كما يُعتقد أن لها وظيفة 
ق . متاعية أيضا. 
@ خلايا بينية : 
' - توجد بين الأنيبيبات المنوية. 


ARERR ااال‎ 1 E. 


- تقوم بإفراز هرمونى التستوستيرون والأندروستيرون اللذان يعملان على ظهور الصفات الذكرية الثانوية عند 
البلوغ ونمو البروستاتا والحوصلتين المنويتين. 
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الخلايا الناتجة عن الالقسام 
والتى تكون الحيوانات المنوية 


١الأمنتحافة‏ أحياء- شرح / ثالثة ثانوى (م: ١؟)‏ | 1 


ْ لمعطاة 

:0 

* اختر الإجابة اا ارجات 
| أي العبارات التالية لا تنطبق على خلايا سرتولى ؟ | 
الانقسام الميوزى لخلايا الأنيبيبات المنوية 


٠ . |‏ 6 0 03 تآ 
e‏ لمنوبة 


SS e 


41 مراحل تكوين الحيوانات المنوية 


۽ تمر عملية تكوين الحيوانات المنوية بأربع مراحل هامة. وهی كالتالى : 


- يحدث 00 انقسام ميتوزى عدة مرات 5 ه د ١‏ 
7 2 


للخلابا الحرتومية الأمية 5 7 2۹ 
ا - ينتج عن هذا الانقسام عدد كبير من 0 )© 


الخلايا تسمى أمهات المنى ( ON‏ ميتوزى ٠: ١‏ 


از - تختزن فيها أمهات المنى قدرًا من الغذاء / 
حنة ١‏ فتتحول الى خلايا منوية أولية ("ن). 
مرحلة ا فتتحول إلى خلايا منوية أولية (۷ن) ( 9) غلية منوة أوية 
دك فيها انقسام ميوزى أول للخلايا re‏ 2 (۲ن) 
ال ميرم 
المنوية الأولية (١ن)‏ فتعطى خلايا منوية 0 


N 5000‏ 0 00 00 
ثانوية (ن) (أى يحدث اختزال فى عدد انس ©( 9 غلايا مم 


مرحلة النضج المدناء إلى النضف): سما ثم | 


١ 
يحدث انقسام ميوزى ثان للخلايا ا منوية (@) طاح منوبة‎ - 
| 


الثانوية (ن) فتعطى طلائع منوية (ن). 


! | 
0 - رل فيا الا ال إلى حيوانات | | 


التشكل النهائى ‏ منوية (ن). 


ا ل د سوط سابد 


00 مدد الحيوانات المنوية الناتجة من انقسام خلية واحدة من أمهات المنى فى الخصية : 


خلبة من امهات تتحول 


١ ١‏ خلية منوية انقسام خلية منوية انقسام طلائع منورة تتحول ٤‏ حيوانات 
۲ 7 سس بي 1 3 De eee UL 0 e‏ 5 
المنى (۲ن) إلى أولية (ان) ١‏ ميوزى ثانوية (ن) 2 ميوزى : (ن) الى منويه 
أول ثان (ن) 


تر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 

الشكل البيانى المقابل يوضح بعض الخلايا فى خصية ذكر 
الإنسانء إلى ماذا يشير الحرف (ص) ؟ 0 
_©) خلايا جرثومية أمية 


8 اخاعة زبلية. 
کون من محور ينتهى بقطعة ديد 
يساعد على حركة الحيوان المنوى٠‏ 


4 ن 
© طلائع منوية 
© خلارا مقويه أوليه الخلايا 
4 2:ج ْ سب من 
1 (41) خلايا منوية ثانوية ص 
A ١ (‏ 
ا كم عدد الحيوانات المنوية الناتجة من انقسام ۸ خلايا منوية ثانوية ؟ 
١١ © O 70‏ © 4 كك 
I ST | 5 1‏ 
1 الجسم القمى 
0 كيب الحيوان المنوى 1 5 
1 النواة الراس 
ْ الجسم المركزى / العنق 
٠ 0‏ تيوان ||| القطعة 
1 -نوة : بها ۲۲ كروموسوم. ١‏ الميتوكوتدريا لإا الوسطى 
- جسم قمى Acrosome‏ : ْ 
٠‏ يبوجد فى مقدمة الرأس. 1 0 ْ محور الذيل 
: اة ا هل عملية اختراق الحيوان المنوى للبويضه. ْ ظ 
١ |‏ االعنق ؛ ۱ | 
| و . ر ف انقسام البويضة المخصية. | 7 الديل ' 
: . القطعة الوسطى 8 2 5 1 : 
١‏ 32 2 ر 0 1 0 0 الحبوان المنوى الطاقة اللازمة لحركته. 
06 فى ميتوكوندرد 1 
© الذيل , | 
ا 1 | القطعة الذيلية ب 
به 


39 اختبر نفسك 
' اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
[٠‏ الشكل المقابل يوضح منظر جانبى للجهاز 
| التناسلى الذكرى؛ ادرسه ثم أجب : 
)١(‏ يحدث التباين فى الصفات الوراثية للأبناء إذا حدث تباين 
فى المعلومات الوراثية الموجودة فى أنوية بعض الخلايا 
اللتكونة فى التركيب 507 


0 اشن 
5ه (د) ل 

(1) تغذية الحيوانات المنوية خلال رحلتها فى الجهاز التناسلى للأنثى يعتمد على إفرازات التركيب 
0 (©) ص 

0 J@ 


أى أشكال الحيوانات المنوية الثالنة صالم الاخصاب وتكوين جني فى الحالات الطبيعية ؟ 


| © أى مما يلى من خصائص الحيوانات المنوية التى تصل إلى الجهاز التناسلى للأنثى ؟ 
ا تتنقس وتك لسرن 


ع 3 
فى . ED‏ 5 
وا را فقط (ن) تتغذى وتنمو 


Nî 0 


ها جهن عن ے جد کو سب ج کک اعد اود عبد نے کے کے هم 5 


e 


ااا 


»+ الموقع : 
تتجمع أعضاء الجهاز التناسلى الأنثوى فى منطيقة الحوض خلف المثانه. وتكون هذه الأعضا 


ء مثبتة فى مكانها 


» الوظيفة : 
© إنتاج البويضات. 
© تهيئة مكان آمن لإتمام عملية إخصاب البويضة. 


© إنتاج هرمونات الأنونة. 
® إيواء الجنين حتى الولادة. 


* التركيب : يتركب الجهاز التناسلى الأنتوى للإانسان من : 


- يوجدان على جانبى تجويف الحوض. 
- يأخذ المبيض شكل بيضاوى فى حجم اللوزة المقشورة. 
- يحتوى المبيض أثناء الطفولة على عدة آلاف من البويضات فى مراحل نمو مختلفة, تنضح 
يا الي ٠٠‏ بويضة فقط بعد البلوغ وخلال سنوات الخصوية التى يمكن أن يحدث 
ى بها الإنجاب (التى تستمر حوالى ٠١‏ سنة بعد البلوغ) وذلك بمعدل بويضة واحدة من أحد 
المبيضين بالتبادل مع الآخر شهريً . 
- أهمية المبيض : 
واا 
ه إفراز هرمونات البلوغ وهرمونات تنظيم دورة الطمث وتكوين الجنين. 
9 ه يقع مباشرةٌ أمام المبيض لضمان سقوط البويضات فى قناة فالوب. 
قناتی ه به زوائد أصبعية تعمل على التقاط البويضة. 
- تلن كل قتاة بتهداب تعمل على توجيه البويضات المخصية نحو الس 


۰ - كيسر ا مرن يوجد بين عظام الحوض ومزود بجدار عضلى سميك قوى. 
9 : 1 > ` بغشاء ے 

ارد -ينتهى بعنق يفتح فى المهبل. 

و - يتم بداخله تكوين الجنين وذلك لمدة تسعة أشهر. 


َ6 َأ - قناة عضلية يصل طولها إلى حوالى ۷ سمء تبداً من عنق الرحم وتنتهى بالفتحة التناسلية. 
١ 8‏ - يبطن المهبل بغشاء يفرز سائل مخاطى يعمل على ترطيب المهبل. 
: - يحوي المهبل ثنيات تسمع بتمدده خاصة أثناء خروج الجنين. 


ENE سے‎ 


كانها 


أ ا ؛ 5 E 5 1 a‏ 2 
ا وما يرتيط بهما من اخصاب وحمل او عدم حدوث حمل ونزول النزينف الشهرى (الطمث) وعندما تبلغ الأنتى 
1 


| -المبيض يتكون من مجموعة من الخلايا فى مراحل نمو مختلفة. 
3 


تتفير حالة الجهاز التناسلى للأنثى بصفة دورية بعد البلوغ عند عمر ٠١(‏ : ١٠سنة)‏ تبعًا لنشاط المبيض والرحم 


عله 


'افتر: فى الشكل المقابل. أى مما يلى ليس من أجزاء 


| الجهاز التناسلى فى أنثى الإنسان ؛ 


٠‏ سنة) بتوقف نشاط المبيضين فتقل الهرمونات وتنكمش بطانة الرحم ويتوقف حدوث الطمث. 


#التركيب ل : من خلال دراسة قطاع عرضى فى المبيضء يتضح أن : 


> حويصلة جراف تتحول الى جسم أصفر بعد تحرر البويضة منها. 


<4 


43 


Ea‏ جو E‏ را وم د 


1 
0 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 


REG 


مراحل تكوين البويصةه 


۽ تمر عملية تكوين البويضة بثلاث مراحل هامة. وهى كالتالى : 


ES SiR a ليس‎ — 
355 س‎ 


7 سن - . - #تء. 3 5 | 6 0 
- تتم هذه المرحلة أثناء التكوين لجنينى N‏ 
لاي ا 00ت ١‏ 7 (۲ن) 
0 ۾ بحدث انقسام ميتورى للخلابا الجرنوميه 


4 
© 0-3 e 


ه ينتج عن هذا الانقسام تكون خلايا تسمى ١ ١‏ / 
کک 0 | 8( @( أمهات ال 
- تتم هذه المرحلة أيضا أثناء التكوين الجنينى 
ا 0 للأنثىء حيث : 
6 مرحلة تختزن أمهات البيض ("ن) قدرًا من الغذاءء ظ 
ا فتكبر فى الحجم» وتتحول إلى خلايا بيضية (@) علي یضبة اریہ | 


06 1 اة‎ ٤ 
اولد (۷ن). ن‎ 
انقسام‎ E ا ل‎ 


الأولية (۲ن)» فتعطى : 

ه خلية بيضية ثانوية (ن). 
ه جسم قطبى (ن). 
وتكن الخلية الث الثاتويةاأكرمت ال 
الجسم القطبى لاحتوائها على الغذاء 


9 - يحدث انقسام ميوزى ان للخلية ٣‏ أجسام قطبية (ن) 


موحانة ١‏ البيضية الثاتوية (ن). فتعطى : 2 

ه بويضة (ن). 
ه جسم قطبى (ن). 
وبحدت فى قناة فالون الانقساء اليوزى الثانى لحظة دخول الحيوان المنوي داخل البويضة 
لإتمام عملية الإخصاب (أى أنه انقسام مؤجل أو مشروط). 

- قد يحدث انقسام ميوزى ثانٍ للجسم القطبى (ن)؛ فيعطى : جسمان قطبيان» (بذلك تكون 
المحصلة ثلاثة أجسام قطبية). 

7 


ا ويج بر 
> 


ون نو تيو جا جه N‏ جوز 
هه 
ڪڪ 


؛ ۾ مدد البويضات الناتجة من انقسا 

أ َ | 

5م علية من E9‏ تتحود_ ٠‏ خلية بيضية انقسام 
: البيض ١۲ن‏ إلى أولية (۲ن) ميوزى 
١‏ أول 
+ مما سبق يمكن عقد المقارنة التالية : 


4نتم كل المراحل داخل خصية الذكر. 


عملية مستمرة تحدث منذ البلوغ حتى الوفاة. 


تختزن أمهات المنى ("ن) قدرًا من الغذاء وتتحول إلى 
خلايا منوية أولية ("ن). 

تنقسم الخلية المنوية الأولية ("ن) انقسام ميوزى أول 
لتعطى خليتين منويتين ثانويتين (ن). 

تنقسم الخلية المنوية الثانوية (ن) انقسام ميوزى ثانى 
| اتعطى طليعتين منويتين (ن). 

تقشسكل كل طليعة منوية إلى حيوان منوى فيكون عدد 
الحيوانات المنوية الناتج عن خلية واحدة من أمهات 


| النى ٤‏ حيوانات منوية. 


5 Key Points - 


م خلية واحدة من أمهات البيض فى مبيض أنثى الإنسان : 


خلية بيضية ‏ انقسام بويضة الجسم قطبى 
ثانوية (ن) ميوزى ان (ن) (ن) 


(لحظة الإخصاب) 


| ے 9 جسم قطبى قد يحدث له 


(ن) انقسام ميوزى ان (ن) 
مراحل تكوين البويضة 
تتضمن ۲ مراحل : التضاعف و النموو النض | 
المبوزى الثاني أثناء مرطة النضج يتم فى قناة قالوب | 
4 تحدث مرحلتا التضاعف والنمو أثناء التكوين الجنينى | 
وبيقية المراحل أثناء فترة الخصوية (من البلوغ حتى ١‏ 
توقف الدورة الشهرية]. ٠‏ 
١‏ 
تختزن أمهات البيض ("ن) قدرًا من الغذاء وتتحول ١‏ 
إلى خلايا بيضية أولية (۲ن). | 


أ 
أ 


تنقسم الخلية البيضية الأولية (ن) انقسام ميوزى | 
اول لی جلية ا ثانوية ) جسم قطي( | 
تنقسم الخلية البيضية الثاتوية إن) انقسام ميوزى اى | 
لتعطى بويضة (ن) وجسم قطبى (ن) (لحظة الإخصاب). | 
لا يحدث تشكل نهاثي ويكون عدد البووضبات الناتج عن | 


3 خلية واحدة من أمهات البيض بويضة وأحدة. 


الأمتبحافا احيا.ء- شرع / ثلث نوی زم ١؟)‏ |1 


الدرس الرايق 


اختبر نفسك 

* اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 

8 من الشكل المقابل الذى يوضح منظر جانبى للجهاز التناسلى 
فى أنثى الانسان» أى من التراكيب التالية يكون أكثر تأثيرًا 
على المادة الوراثية للنسل الناتج فى المستقبل إذا تعرضص 
لجرعات زاشة من الإشفاع ؟ 
رس ف © (ع) فقط 
© رص) ٠١‏ (6) © (ص) ۰ (ل) 


ل الخلط التالى يمثل بعض الخلا نل اران 
ظ و --©- -ني 


ماذا تمثل كل من الخلايا (س) , (ص) على الترتيب ؟ 


© جرثومية أمية / أمهات البيض © أمهات البيض / بيضية أولية 
ل ey‏ 


3 عن الشكل المقابل الذى يوضح حجم بعض الخلايا الناتجة فى 

مرحلةمن إحدى مراحل تكوين البويضة فى مبيض أنثى الإنسان, 

إلى ماذا يشير الحرف (ل) ؟ 

© خلية بيضية أولية 

6 (©) خلية بيضية ثانوية 1 

© أمهات البيض E‏ 
eS‏ أمية 


[# كم عدد الخلايا البيضية ة الثانوية الناتج من انقسام e e ٠١‏ 


© 10 
0 ٠١ © 


NM 


الدرس الرايم. 


كيب البؤبقضة 
J‏ 


ن ى النويض»ة على سسيويلازم ونواة. 


ع کن ةة رقمقضة متا # : الغشاء 8 
7 ةين سه يقصل مهن البلازمى نود 
الهبالويورنيك لذا تَحتسا 8 عو اختراق ٠‏ 9 

لنوية 
المويضمة لملادين من الحيوانات المنوية حن 8 1 
إئرزيمسات الجسم القمسى للحيوانات المنوية غلاف النواة 


اريم الهيالويورنير) على إذابة غلاف البويضة الو بصة 


عند موضع الاختراق. 


Breeding © / 66 انتزاوج‎ 1 


هعينة فى حياة الثرييات المشيمية ينشط فيها المبيض فى الأنثى البالغة بصفة دورية منتظمة. وتتزّامن 
وات مع وظيفة التزاوج والإنجاب. 


ختلف مدة دورة التزاوج فى الثدييات المختلفة. فقد تكون 
ل( سوي ) نصف سنوية . شهرية 


كما فى الأسود والنمور كما فى القطط والكلاب كما فى الأرانب والفتران 


کو سے ےی 


| #تعرف الفترة التى ينشط فيها | لبيض فى أنثى الانسان بالدورة الشهريه (دورة الطمث). ومدتها 4 يوم حيث يتبادل 
المبيضان فى إنتاج البويضات. 


الس م لس عع naan sa‏ لح سس وله 19 80-1 


١ 00 0 5-7‏ 5 5 غ ينيب الت : ر ز نات الد § شأ 5 
© فير درجة حرارة ٠‏ أنثى الإنسان انناء دور لطمث بسب لتغير فى تركيرَ هرمو الدم: وتسسجل اقل 


٠ 5 5‏ يدانة الطمث ). 
قرجة حرارة أثناء التبويض (فى اليوم الرابع عشر من بد ي ( 


٠:‏ ا التسى تنتجهسا انكسي الإثسان خسلال قشرة الفسوية 


7 أ 1 5 fk e‏ زو أت اله مه >ز ١7‏ 
1 (أفترة من سن البلوغ حتى سن انقطاع الطمث) عدد سنو لخصود 


03 


1 


EE‏ ا 


وميا 


د 2 


م دورة اط 


5 
U 1‏ 5 
دا | هده المرحل 


0 1 


الیم الا 
اك يسبب | 

البويضة 
ل بقايا حويصا 
اود الجسم ال 
لذى يعمل على 
دة الإمداد 
المتقبال الجن 
يوالی ١5‏ يوم 


٠‏ رز الفص الأمامى للغدة النخامية هرمون 
التموصل «(7511) الذى يحفز الم 
الإنضاج حويصلة جراف المحتوية على 


ق نمو حويصلة جراف حوالى 

ة أيام. 
اتفرز حويصلة جراف أثناء نموها هرمو: 
الإستروجين الذى يعمل على إنماء 


۴ هذه المرحلة عندما يفرز الفص الأمامى 
ةالنخامية الهرمون المصفر (LH)‏ 


فى اليوم الرابع عشر من بدء الطمث) 
ذ يسبب انفجار حويصلة جراف 
رر البويضة وتكوين الجسم الأصفر 
ن بقايا حويصلة جراف. 
: أ “الجسم الصفم ف ا الت تفرز اثناء 
لى يعمل على زيادة سُمك بطانة الرحم 


زمادة الإمداد الدموى بها (لإعداد الرحم 
تتقبال الجنين) ويستمر هذا الطور 


هله المرحلة فى حالة عدم حدوث إخصاب للبويضة: حيث : 
٠‏ ا الجسم الأصفر 0 الور التدريجى ويقل إفراز هرمون البيروجسترون» مما يؤدى إلى : 


ره لشم الذى يعرف ب الا ه» مستغرقا من ” : 0 أيام وتبدأ دورة جديدة للمبيض الآخر. 


لع 


۽ فى حالة حدوث إخصاب للبويضة : 7 , 
1 بے ٣‏ ت a ١‏ 3 بعد لا 
- يبقى الجسم الأصفر ليفرر هرمون البروجسترون مما يمنع التبويض فتتوقف الدورة لشهرد 


- يصل الجسم الأصفر لأقصى نموه ف 
- يبدا الجسم الأصفر فى الانكماش» فى 
07 : هذا الهرمون أ 
وتصبح قادرة على إفراز هرمون البروجسترون فا محل الجسم الأصفر فى إفراز هذا الهرمون الذى 


الغدد الثدبية على النمو التدريجى. 


تحل المشيمة فى الشهر الرابع محل الجسم الأصفر فى إفرازه لهرمون البروجسترون» لذا فان تحلل الجسم 
الأصفر قبل الشهر الرابع (أى قبل اكتمال نمو 0 يؤدى ut‏ 


1 


: | © علد الكروموسومات فى نواة الحيوان | 
ه عدد البويضات التى تنضج خلال سنوات ت الفصورة فى آنل الإنسان. _ 


: ا الخصوية الى يمكن أن يحدث بها الانجاب فى [تثى الإثسان: 
بصوية التى پمک أن بجت يها اا ی ي ن 


٠ |‏ السن الذى بتوقف فيه تشاط المبيضين وبتوقف حدوث الطمث عند أنثى الانسان. 
ا E O‏ 


ه مدة الفترة التى ينشط فيها المبيض فى أنثى الإنسان بصفة دورية. 
' أه مدة دورة الطمث فى أنثى الإنسان. 


32 EEE ODENSE: ino AEGON 


٠ ١‏ المدة التى يستغرقها نمو حويصلة جراف فى مبيض أنثى الإنسان. 


ا سس 


| المدة التى تستغرقها مرحلة الطمث فى أنثى الإنسان. 


0 


EEF م ا م م‎ EE 


: بات فراز هرمون £11 (الهرمون المصفر) من افص الأمامى للغدة النخامية 
فى أنثى الإنسان. 

٠ | 1‏ انفجار حويصلة جراف وتحرر البويضة وتكوين الجسم الأصفر. 

٠ |‏ حدوث التبويض فى أنثى الإنسان. 


€ سنت | سس سس سس سس م موي بس ست لسسست 0 


ES SE N :‏ لوه لأقصى نموه فى أنثى الإنسان الام 


الي كيين الجسم الأصفر وتقدم نمو المشيمة فى أنثى الإنسان الحا 


يكل المقابل يوضح قطاع عرضى فى مبيض 
/ الإنسان, ادرسه ثم اختر الإجابة الصحيحة 
ي بين الإجابات المعطاة : 


ئى من الاختيارات التالية يمثل الترتيب الصحيح لتطور التراكيب المشار إليها بحروف ؟ 
| 80 سن سن سدع حدم عام 
| مح صم هن عاق عام ماع 
ْ محم عاق عدن عق حص 
20 جاع جاح جح 8 حلم ح (آ 


ى التراكيب الآتية أحادى المجموعة الصبغية ؟ 
P@ FO‏ 


A () B@ 


أإذا علمت أن التركيب (8) قد تحلل فى الشهر الثانى من الحملء» ٠‏ تأثير ذلك ؟ 
(1) يؤدى إلى حدوث الإجهاض بسبب توقف إفراز هرمون البروجسترون 

@ يؤدى إلى حدوث الإجهاض بسبب توقف إفراز هرمون الإستروجين 

© لا يؤثر على الحمل 


() يحفز نمو المشيمة ْ 
١ e‏ 


3 


۽ مما سبق يمكن تلخيص بعض 


E‏ المجموعة 
المجموعة التركيب 2 الصبغية 
التركيب الصبغية ٍ ٌْ 5 
| ۾ خلانا طحلد الأسبيروجير | 
ا o‏ 
الفا الجسدية ف نكو تطلالسل | ا" Tg‏ 
الملاريا (ن) » المييروزويتات فى بلازموديوم au‏ ا 
الأسوروزويتات فى ازوم ال للارد EIS‏ ا سس سس سيت 
E‏ 3 ا (ن) كيس البيض لبلازموديوم الملاريا 0 - 
N‏ الشيجبة لبلازموديوم اليا | a CS‏ 0 
+ » الأشاج (الذكرة والؤنثة) آنا 1 0 1 i)‏ 
E O ESI SG :‏ ا نبات الفوجير ن 
+ الطور | 4 المشيجى لنبات الفوجير ا ل او 3 بي تي بتي n‏ 5 
د )| نبات القوجد ل 
4 و فى نيات الفوجير )ن( * الارشيجونيا فى ' aa Re‏ 
يوسي يي سه يبس | پر ال (ن) 
1 » الجراثيم الصغيرة فى عن الررة 5 N‏ 
E‏ د ٠. Sais Ea Ei Fez‏ ( 
٠‏ نواة الكيس الجنينى (النواة القطبية) (ن) « نواة خلية البيضة 000 3 
* الخلايا المنوية لثانوية © *#الطلائع الدوية 10 
١‏ » الحيوان ار 00 1 0 
a. 5‏ (نا 
الملكة والشغالات __ 0 
اللاقحة ا ١‏ 
ET E 100 TT‏ لزيجوسيور) فى (كن) 
سبيروجير 
ارالك تسوج الا | 0007 أه اللي الجرقيس تات يجيإ لان 
« الخلايا الجرثومية فى نبات الفوجير | ١ن‏ |» الخلية الجرثومية الأمية GO)‏ 
5 أمهات المنى ("ن) * الخلايا المنوية الأولية 0 0 
| * أمهات البيض | ن |»الظية البيضية الأولية 0 


التراكيب احادية وثنانية المجموعة الصبغية فى الكائنات 


e 


7 
َك 


7 ۴ ا‎ 1 1 ٠ 
ثر الا 7 صر 1د ا کے ال‎ 
مس يت‎ 2 77 7 
0 f Ay اق هر‎ 


چات التعلم : 

4 ية هذا الدرس ينبغى أن يكون الطالب قادرًا على أن : 
لاكيف يحبا الجنين داخل الرحم ومراحل تكوينه ونموه. 

5 كيف تحدث ظاهرة التوائم وأنواعها. 

الكل من وسائل منع الحمل ووسائل علاج العفم. 

4 كيفية إخصاب البويضة خارج الجسم (أطفال الأنابيب). 

اود العلماء فى التقدم التكنولوجى المرتبط بعملية التكائر 

١‏ 8 الخالق فى توالد الأجيال لتستمر الحياة على سطح الأرض. 


االامقححاها احيساء - شرع / ثالئة ثانرى زم : ؟؟) 


erg 


اليه مج المش يج المونث (البويض ةا لتكوين ٠‏ 


٠‏ الإخصاب 
إنوماج المش يج المذكر (الحيوا 
ووزيجوت (اللاقحة) الذى ينقد مكونا الجنيت. 


ا ار اتروع رايع مشر عا مسد 5 
الت وتكون جاهزة للاخصاب فى خلال بودن ْ 
و يخوح من الج ل فى كل رة شراوج هنا 1 
.+ ملیون جر وان موی يفقد الكثير ١‏ 
منها أثناء رحلتها إلى البويضة. 
۾ تبقى الحيواتات المنوية حية داخل الجهاز ْ 

1 


التتاسلى للأنثى من ۲ : 7 يوم. 

ي تشترك الحيوانات المنوية معا فى إفراز إنزدم 
الهيالويورنيز الذى يذيب جزء من غلاف البويضة 
الذى يتماسك بواسطة حمض الهيالويورنيك. 

ي يتم إخصاب البويضة فى الثلث الأول من قناة فالوب حيث يدخل البويضة رأس وعنق حبوات متوى واحد تاركًا 
القطعة الوسطى والذيل خارجًا . 

»* تحيط البويضة نفسها بغلاف يمنع دخول أى حيوان منوى آخر بعد الإخصاب. 

ضف إل معلوماتكة - . 
يرث الجنين ا ميتوكوندريا من الأم وليس من الآبء لأنه عند الإخصاب يدخل رأس وعنق الحيوان المنوى فقط 
و تدخل القطعة الوسطى ا محتوية على الميتوكوندرياء بينما البويضة هى التى تحتوى على ا ميتوكوندريا . 


١‏ قد يُعتبر الرجل عقيمًا إذا كان عدد الحيوانات المنوية أقل من ۲١‏ مليون (قى كل ة تزاوج) ذلك لأنه 
1 9 مرةتزاوج) دل 
يفقد الكدد منها أثناء رحلتها | النوبضة أذ :ه لاذائة ع 

لكثير رحلتها إلى البويضة كما أنه يلزم لإذاية غلاف البويضة المتماسك يفعل حمض 
الهيالويورنيك عدد هائل من الحيوانات المنوية. ۰ 


در ب 
| 
/ 


+ بعد يوم واحد من الإخصاب : تنقسم اللاقحة (الزيجوت) فى بداية قناة فالوب ميتوزيًا إلى خليتين (فلجتين). 


+ بعد يومين : تتضاعف الخليتين ميتوزيًا إلى أربع خلايا. 
# يتكرر الانقسام الميتوزى حتى تتكون كتلة من الخلايا الصغيرة تسمى «التوتية 1110731», التى تهبط بواسطة دفع 
أهداب قناة فالوب لها. حتى تصل إلى الرحم وينغمس التركيب الذى يلى التوتية بين ثنايا بطانة الرحم السميكة 


فى نهاية الأسبوع الأول. 


3 Key Points ------------------- 


' ه أعلى فرصة لحدوث إخصاب للبويضة فى أنثى الإنسان عند 


. تتميز بطانة الرحم بالإمداد الدموى اللاذم  ١‏ 


على كروموسومات أكثر 


ن من أكثر من خلية ركيد ی ی 


و نعو الجسنين داخل الرحم ويتسيرج بناء الأنسجة ورتين الأعضاء وينظآ حول الجتين أغئسية تسبي 

«الأغشية الجنينية». 

۾ تشمل الأغشية الجنينية غشاءان» الداخلى هو «الرهل »Amnion‏ والخارجى هو دالسُلى .«Chori0n‏ 
٠‏ غشاء الشلى (كوريون) 


غشاء يحيط بالجنين ويحتوى على سائل يحمى الجنين 
: من الجفاف ويساعده على تحمل الصدمات. 


وريد الحبل المرى : / ١‏ 


الحبل السرى 


الحبل السرى 
السائل الرهلى 
غشاء الرهل 


تجويف الرحم 


1 : : عشاء ا و ات 7 . 8 5 
با ج من لسلى برو: او خملات أصبعية الشكل تنغمس داخل بطانة الرحم وتتلامس فيها الشعيرات | 
ية لكل من الجذين والام وتسمى «المشدمة». 


المشيمة : 


E E 


1 : نقل المواد الغذائة الممضومة‎ 6 ١ 
نقل امو يه المهضو 4 والماء والأكسجين والقيتامينات من دم الأم إلى دم الجنين بالانتشار.‎ 0 
تخلص الجنين من المواد الإخراجية.‎ 


( تفرز هرمون البروجسترون بدمًا من الشهر الراب للحمل وذلك بعد ضمور الجسم الأصفر وهكذا تصبح المشيمة 
هی مصدر إفراز البروجسترون. 


) تفرز هرمون الريلاكسين الذى يزداد إفرازه عند نهاية فترة الحمل ليعمل على ارتضاء الارتفاق العانى لتتسهيل 
عملية الولادة. 


E لات‎ 


ا احالا EEE N‏ سي 


س 
/ 


)١‏ يحدث تبادل للمواد بين دم الأم ودم الجنين عبر المشيمة دون أن يختلط دماءهما معًا. 


(j‏ تقوم المشيمة بنقل العقاقير وكذلك المواد الضارة:؛ مثل الكحول والنيكوتين والقيروسات من دم الأم 


1 إلى الجنين مما يسبب له أضرارًا بالغة وتشوهات وأمراض. 


عبسب 9 ل س 


يته | ا 5 1 9 0 ل نسيج غ بالشعيرات الدموية يسمى «الحبل السرى «Umbilical Cord‏ الذى 
أقية الحبل السرى : 

) نقل المواد الغذائة المع ضومة والماء والأكسجين والقيتامينات والأملاح من المشيمة إلى الدورة الدموية للجنين. 
#نقل 


اللواد الاخراجية وثانى أكسيد الكريون من الدورة الدموية للجنين إلى المشيمة. 


» مراحل تكوين الجنيل 


, تزقسم فترة تكوين الجنين إلى ثلاث مراحل كالثالى ' 


ا 


- تشمل الثلاثة شهور الأولى من الحمل حيث : 
يبدأ 008 hS‏ 
م تتميز العينان واليدان. 
Ni‏ 

,ی ٠‏ ۰ يتميز الذكر من الاش إذ تتكون الخصيتان فى الأسبد 
السادس ويتكون المبيضان فى الأسبوع الثانى عشر. 
م يصبع للجنين القدرة على الاستجاية. 


- تشمل الثلاثة شهور الوسطى حيث : 
م يكتمل نمو القلب إن تُسمع دقاته. 
ه يتكون الجهاز العظمى. 
م تكتمل أعضاء الحس. 

e‏ م يداك تمو الجتين فى الحجم. 


- تشمل الثلاثة شهور الأخيرة حيث : 
م يكتمل نمو المخ. 
ه يستكمل نمو باقى الأجهزة الداخلية. 


م يتباطاً نمو الجنين فى الحجم. 


1 


وس ااا 000 


1ع 


سه 
جه 


فى ١‏ فى الشهر التاسع ا 11 
| بيدأ تفكك المشيمة ويقل البروجسترون. 


- يقل تماسك الجنين بالرحم (استعدادًا للولادة). 
الرحم بشكل متتابع فيندفع الجنين إلى الخارج على أثر ذا 


- يبدا المخاض بانقباض عضلات 


a‏ فييدا ال 
- تنفصل المشيمة من جدار الرحم وتطرد للخارج. 
- يتم قطع الحبل السرى من جهة المولود ليتحول غذاءه إلى لبن الام: 


* تند بتتديه فرمونى من الغدة النخامية إلى الغدد اللبنية فى ثدى الأم لإفراز اللبن (الذى يعتبر أثمن عدا؛ 
جسدى وعاطفى): حيث تفرز الغدة النخامية : 
له يتوسين الذى له أثرًا مشجعًا فى اندفاع (نزول) الحليب من الغدد اللبنية بعد الولادة استجابا 
لعملية الرضاعة. 
- هرمون البرولاكتين الذى يحفز إنتاج اللبن فى الغدد اللبنية. 
* يقوم لبن الأم بحماية الطفل من كثير من الاضطرابات العضوية والنفسيةء ليس فى مرحلة طفولته فقط وإنما فى 
)١( |‏ عمر الأنثى المناسب للحمل من ٠٠ : ٠۸‏ سنة» وإذا قل أو زاد العمر عن ذلك يتعرض كل من الأم والجذيت 
لمتاعب خطيرة كما تزداد احتمالات التشوه الخلقى بين أبنائها كما أن الإنجاب من زوج مسن قد يؤدى إلى 
نفس النتيجة فى الأبناء. 
(؟) تختلف مدة الحمل باختلاف نوع الكائن كما يلى : 
-الفار : "١‏ يوم. - الأغنام : ١6١‏ يوم. “اسان + . 


للفلا 


ر ۾ هدد الحيوانات المنوية التى تخرج فى كل مرة تزاوج فى ذكر الإنسان. 


ن م 


هد ٠. kel‏ أ ١‏ يوم بعد تحرر 
, المدة التي تكون فيها بويضة أنثى الإنسان جاهزة للإخصاب. ٠‏ 


ن س س س 


۾ المدة التى تبقى فيها الحيوانات المنوية حية داخل الجهاز التناسلى الأنثوى للإنسان. 


تن مس سوس سس مس حت 


والصد الأدنى لعدد الحيوانات المنوية لذكر الإنسان فى كل مرة تزاوج حتى 
لا يكون عقيمًا. 


« الوقت الذى ينغمس فيه التركيب الذى يلى التوتية بين ثنايا بطانة الرحم السميكة فى نهاية الأسبوع الأول ْ 

نك الانساء من الحمل 
لانثى الإ ل» | 
ٍْ 


فى الأسبوع السادس 


س الشكل المقابلء ثم اختر الإجابة الصحيحة من 

جابات المعطاة : 

ْ السورة تقريبسة, يعبر هذا الشكل عن جنين فى 
© الثالث (©) الرايم 
ُ © الثامن 


ا . ماذا يحدث للتركيب (×) بعد خروج الجنين ؟ 
() يُطرد للخارج عبر المهبل بعد انفصاله عن جدار الرحم 
کا يكل متصل بالرحم ويقوم الجسم بامتصاصه 

© يُطرد إلى خارج الجسم بدون الحبل السرى 

0 ل) يظل فى مكانه ويستخدم لتغذية جنين آخر فى المستقبل 


| 
E 


الامقححاها أحياء- شرح / ثالئة ثانوى زه : +) | ۷۷( 


الأحيان تتهدد المواليد حتى نة أطفال فى المرة الواحدة. 


عا ما ران کی واا فر كل هر ولعن في ا 
التوائم الثنائية هى الأكثر شيوعا إذ تصل نسبتها فى لعالم 
ن نوعان من التوائم هما : 


پو عير 


بينما تندر التوائم المتعددة وهنا 


ل و واس 
Monozygotic Twins Dizygotic Twins‏ 
تنتج من بويضة واحدة مخصبة بحيوان منوى واحد 


وتنقسم اللاقحة ناء تفلجها إلى جزئين يكون كل منها 


١نادح‎ 


0 


- فد يخلفان فى الجنس: 
1ْ - لهما نفس الجنس دائمًا. 


ا 


ا ' 


[1A 


وا متماة ١‏ 3 
00 منتصق فى مكان ما بالجسم ويمك ن الفصل بينهما جراحيًا لي 


الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
ي تحرر بويضتين من المبيضين فى نفس الوقت وتم إخصاب كل منهما بحيوان منوى مستقل E‏ 
6 تتكون توائم متماثلة فقط (ب) تتكون توائم غير متماثلة فقط 
6 قد تتكون توائم متماثلة وأخرى غير متماثلة (د) لا يمكن أن تتكون تواتم 


مشاكل مرتبطة بالإنجاب | 


اك مشاكل مرتبطة بالإنجاب فى الإنسان. هى : 

5 : مشكلة زيادة التسل : بستخدم فى حلها وسائل منع الحمل. 
. مشكلة العقم : يستخدم فى حلها وسائل علمية متطورة. 

1 ' نيما يلى سندرس أهم وسائل حلول هذه المشاكل كما يلى : 
| اولا » وسائل منع الحمل 


ي يمكن منع الحمل بإحدى الطرق التالية : 


- يبدا استخدامها بعد انتهاء الطمث ولمدة ثلاثة 
أسابيع (١؟‏ يوم). 

وک عم هرمونات صناعية تشبه 
الإستروجين والبروجسترون. 

- تمنع عملية التبويض. 


- س تقر اللولب فى الرحم ليمنع استقرار 


م 


البويضة المخصية فى طا 


س 
CEE‏ سيو 


TS‏ : : نات المنوية إلى | بالتالى لا نتم اخصاب 
5 0-6 مه الذكر لمنع دخول الحيوانا لمنوية إلى لمهبل ود 0 يتم إخصار 
ا درفنا لا يؤشر على حدوث التبويض والطمث للزوجة. 


قناتى فالوب أو قطعهما لمنع وصول 


-يتمربط 


الحيوانات المنوية إلى البويضات 
5 : 7 ود 

1 5 0 - تم ر بط الوعاءين الناقلين أو قطعهما لمنع خروج ا 1 / 
9 0 ل 


أطفال الأنابيب 


1 

ا 

١ 

ا 

- يتم قصل بويضة من مبيض المرأة ١‏ 

وإخصابها بحيوان منوى من زوجها داخل ! 
1 

أنيوية اختبار. ۱ 
»س ۰ »¬ ٠‏ وزع ١‏ 
- يتم رعاية البويضة المخصبة فى وسط غذائى ١‏ 
1 

1 

1 

1 

1 

1 

١ 

1 


مناسب» وذلك حتى تصل إلى مرحلة التوتية. 
- يُعاد زراعة التوتية فى رهم الزوجة حتى يتم 
اكتمال تكوين الجنين. 


إخصاب البويضة 1 


0 ی و‎ ZZ سح ج چن‎ E ET 


52 
لستسيي 


وبواساس القلقى لزراقة الألوية ؛ رر نواة خلية جنينية متقدمة فى بويضة غير مخصبة (لنفس نوع الگائن) 
قد سبق نزع نواتها أو تحطيمها بالإشعاع لتنمو إلى فرد جديد ينتمى فى صفاته للنواة المنزرعة. 


۾ امثلة : أجريت تجارب زراعة الأنوية فى الضفادع والفئران. 


© تم إزالة أنوية من خلايا أجنة الضفدعة فى مراحل مختلفة من النمو. 
© تم زرع هذه الأنوية فى بويضات غير مخصبة للضفادع قد سبق نزع أنويتها أو تحطيمها بالإشعاع. 
© بدأت كل من هذه البويضات فى النمو العادى إلى أفراد لها صفات الأنوية المزروعة. 


0 المنزرعة (النواة التى جاءت من خلية من جنين متقدم) على توجيه نمو الجنين 


مجه 


١ 
لا‎ 
يتطور إلى‎ ١ 
1 
1 


@ 
4 فرد جديد (۲ن) له صفات 


الدواة ال منزرعة 
زراعة الأنوية فى الضفادع 


| جنين TED‏ ۰ 
أ ضفدعة | 1 
| خلية جنينية | 
: («ن) 1 
1 | @ ` عديية بم برع 

1 إزالة النواة » أو تحطيم نواتها 

| بالإشعاع 

۰ ر النواة 9 

1 

۱ 

ْ تنمو 9 


0 ۱۸1| 


مس 


| باوت الا ای 


۽ توجد فى بعض دول أورويا وأمريكا بنوك للأمشاج الحيوانية المنتخبة خاصة الماشية والخيول؛ 
الهدف منها : 

ض والإكثار منها وقت الحاجة ؛ 

( ۱۲۰ م( رة تصل إلى ٠‏ سنة. 


حتى بعد وفاة أصحابها أو تعرض بعض الأنوا ¿ 


0 الحفاظ على بعض الأنواع من الانقرا 
- تحفظ أمشاج هذه الحيوانات فى حالة تبريد شديد 


النادرة منها للانقراض. 


© التحكم فى جنس المواليد : 


تم إجراء بحوث على حيوانات المزارع يهدف التحكم فى جنس المواليد, كالتالي : 


- فصل الحيوانات المنوية زات ال قى( عن الأخرى ذات الصبغى (۷) بوسائل معمليه 
كالطرد المركزى أو تعريضها لمجال كهريى محدود. 

- يتم تطبيق هذه التقنية على الماشية لإنتاج : 
ه نكورًا فقط : بهدف إنتاج اللحوم. 


© إناثكًا فقط 0 بهدف إنتاج الأليان والتكاثر (حسب الحاجة). 


© ملحوظة : 


بيرغب بعض الناس فى الاحتفاظ بأمة فى نلك البنوك ضمانا لاس ت 


بسنوات طويلة. 


+ يبقى سؤالا : هل ستنجح هذه التقنية فى حالة الإنسان ؟ 


4f 


شْ كنا ر نفسك 
الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
١‏ ۰ ۰ 


ظ الانقسام الميوزى الأول | 
| الانقسام الميوزى الثانى 


اا فى الشيرين الثاني والسبادس 
() فى الشهرين الأول والرابع 


ماذا يحدث فى حالة استخدام هذه الوسيلة ؟ 
© لا يحدث تبويض 

(©) يحدث تبويض ولا يحدث طمث 

© يحدث تبويض دون إخصاب 


6 يحدث تبويض وإخصاب 


]فى الشكل المقابلء إذا كان العدد الصبغى 
ةة "؟ كروموسوم أى الاختيارات 
. بالجدول التالى يوضح عدد الكروموسومات لكل 
من 60 .087 (/08) ؟ 


التركيب والوظيعه 
ف الكائنات الحيه | ؛. 
: يوقي i‏ بنرالا | 
المناعة فن النبات. 
ظ المناعة فى الإنسان. 1 


٠‏ | آل û‏ عم لا لجهازا ما 
فن الإنسان. 


ظ نهاية هذا الدرس ينبغى أن يكون الطالب قادرًا على ان : 
*اتعرف أهمية المناعة للكائنات الحية. 
ْ #يسلنتج مسببات المرض والموت عند النبات. 


7 ارح كيف يعمل جهاز المناعة فى النبات” ظ 
يعرف المناعة التركيبية والمناعة البيوكيميائية فى النباث. | 


لالاأمفححافة أحياء - شرح / ثالث ثانوى (*: )؟) 


± تتعرض حياة الكاثنات الحية للتهديد المستمر من مصادر مختلفة, منها : 
مصادر حيوية» تضم مسببات الأمراض» 
TT‏ - الأوليات الحيوانية. 
- الفطريات. - البكتيريا. - القيروسات. 

مصادر غير حيوية» 10 

- الحوادث. - الكوارث الطبيعية. 

- اختلال عناضر الي اللحيطة, 

ويالتالى فإن الكائنات الحية فى صرا ع دائم مع ما يهدد حياتها من أخطار مما يجعلها تطور من آليات الدفا ع عن 


نفسها من أجل البقاءء ومن هذه الآليات : 


تفيير لون الجسم بغرض التمويه 


إفراز السموم لقتل الكائن الآخر الجرى للهروب من العدو 


الك فقد وهب الله الكائنات الحية طرق دفاعية متقنة قد تتغير هذه الطرق لمواجهة أساليب العدو المختلفة. 


2 : المناعة Immunity‏ : 
ا مقدرة الجسم من خلال الجهاز المناعى . على مقاومة مسببات المرض والأجسام الغريبة وذلك من مه خلدل منع وخولها 


المناعة المكتسبة أو التكيفية Acquired (adaptive) immunity‏ 

هذان النظامان المناعياز بتاون وتنسدة 5[ : 
: ان النظامان المناعيان يعملان بتعاون وتنسيق مع بعضهما لأن المناعة الفطربة أساسية لأداء المنا“ 
لمكتسبة عملها بنجاج والعكس صحيح. وهذا الترابط يسمح للجسم بالتعامل مع الكائنات الممرضة بنجاة 
06 كما 


سد سات 


رر U‏ الفرص والموت عند النبات 


مسببات المرض والموت عند النباتات فى ثلاثة مسببات رنيسية. هى : 


Ko 


التاليرالضار ^ 

غالبًا ما ينشأ عنها أضرارًا بالغة 
- الفطريات. 1 : قد تودى بحياة النبات أو تسيب له 
- القيروسات ... اإلخ. : 


- الحرارة العالية. 


- نه ا أئادة الماء. 
تفص او ريادة بنش اث : ثلافيها 
- الثرية غير اللائمة ... ! 


CE E‏ د لصت أو علاحها بزوال السبب إلا أن 


- الدخان. - الأبخرة السامة. بعض عناصر المواد السامة قد 
- المبيدات الحشرية. 
- الصرف الصحى غير المعالج. 

- المواد المتدفقة من المصانع وغيرها إلى الأنهار ومياه الرى. 


سس سر 


المناعة فى النبات Plant Immunity‏ 


باتات نفسها من الكائنات المسببه ت للمرض بطریقتین. كالتالى : 
.-» الأدمة الخارجية لسطح النبات 
3 فف أ الجدار الخلوى 
١ 2,‏ تكوين التيلوزات 
١‏ وسقل مناعية تركياليع | تتمثل ‏ . ترسيب الصموغ 
| تون كاستجابة للإصابة | قلف | . التراكيب المناعية الخلوية 
بالكائنات سرف كل ١‏ . التخلص من النسيج المصاب (الحساسية المفرطة) 


التى تدرك وجود الميكروب وتنشط. دفاعات النبات. 5 
مضادة | | .+ الفينولات والجلوكوزيدات 
3 | مئل : 6خ 
ا المواد العيميائية العامة | ٠‏ . . برإزحماض الأمينية غير البروتينية. وتشمل مركبات كيميائية سامة 
١‏ رويكانافنين - السيفالوسبورين) 
أ منسن..... إنزيمات نزع الشمية 


a 


, فيما يلى سنتعرض لكل منهما بشيء من التفصيل 


(Jol |‏ لمناعة التركيبية ۷ا۹٣‏ 01 نأ 6 "الي 
1 03 5 0 9 5 0 0 اکب د بجا 
» تحمى النباتات نفسها بإئجاز بعض الاليات من خلال تر يب تمتلكها 


فما بعرف ب «المناعة التركيبية» 


واج [نناكيسب) طبيعبة يمال ها الننات وتعثل خط الدفاق الل ملع مول السات العرضبة إل 
جر : 


النبات وانتشارها بداخله. 


* تتضمن المناعة التركيبية توعان من الاليات (الوسائل) المناعية كالتالن : 


الموجودة اصلا (سلفا) فى اللبات 


الوسائل المناعية التركيبية 


« تمثل الأدمة الخارجية لسطح النبات حائط الصد الأول فى 
مقاومة مسببات المرض حيث إن الأدمة تتميز بوجود بعض 
التراكيب المناعية التى تغطيها أو تكسوهاء ملل : 

0 الطبقة الشمعية التى تمنم استقرار الماء عليها فلا 
الادمة الخارجية تتوافر البيئة الصالحة لنمو الفطريات وتكاثر البكتيريا. 
لسطح الثبات 

الشعيرات أن الأشواك التى تمنع : 
ه تجمع الماء مما يقلل من فرص الإصابة بالأمراض. 


ل أكل النبات من بعض حيوانات الرعى. 


» يمثل الجدار الخلوى الواقى الخارجى للخلايا خاصة 

0 خلايا طبقة البشرة الخارجية حيث إنه يتركب بصفة 
الجدار الخلوى أساسية من السليلوز ويعد تغلظه باللجنين يصبح 
صليًا مما يصعب على الكائنات الممرضة اختراقه. 


n ern ااا‎ ea 


ضف إل معلوماتلة 
تغطى بشرة النبات بطبقة من «الكيوتيكل» التى تتكون من الكيوتين ويعلوها طبقة شمعية وهى أكثر قدرة “د 
مقاومة الأمراض لصعوية تحليلها كما أنها كارهة للماء فلا يتجمع عليها الماء. 


ا 


إلى 


, Formation of Phellem (cork) لين الغلين‎ 76 ۰ 


1 ق تتعرض المناطق النباتية للقطع أو التمزق نتيجة : 
٠‏ هنمو النبات فى السُمك. 


ِ : يتكون الفلين لكى يعزل المناطق النباتية التى 


1 تعرض ت للقطع او التمزق مما يمنع دخول الكائن 
| الممرض للنبات. 


e‏ جمع الثمار. 
۾ سقوط الأوراق فى الخريف. 


6 تكوين التيلوزات Formation of Tyloses‏ , 
ة المجاورة لقصيبات الخشب 
ها من خلال النقر. 


0ن ادا س ر ا لوت 
لثم ك القطع أو الغزى من الكائنات الممرضة. 
أفمية التيلوزات : تعيق حركة الكائنات الممرضة 
إلى الأجزاء الأخرى فى النبات. 

, ب الصموغ Deposition of Gums‏ ؛ 
! التباتات الصا روم أو تاوخ ماده المع 
للامواضع الإصابة حتى تمنع دخول الميكروبات 
J‏ النيات من خلال الأجزاء المجروحة أو المقطوعة. 


A 
4 


: Cellular immune StruCt0reS التراكيب المناعية الخلوية‎ 


٠‏ التواكيب المناعية الخلوية 


ه انتفاخ الجدر الخلوية لخلايا البشرة وتحت البشرة ١‏ 
أثناء الاختراق المباشر للكائن الممرض مما يؤدى ' 
إلى تثبيط اختراقه لتلك الخلايا. 
ب إحاطة خير القزل القطري الهاج اتات يغلاف | 
عازل حتى يمنع انتقاله من خلية إلى أخرى. 
إحاطة الغزل الغطرى بغلاف عازل 
التخلص من النسيج المصاب ( الحساسية المفرطة ) : 


يقوم النبات بالتخلص من الكائن الممرض عن طريق قتل أنسجته المصابة وذلك لمنع انتشار الكائن الممرض دب 


)١(‏ الأدمة الخارجية لسطح النبات. 
(۴) تكوين الفلين. 


9 0-3 2 5 
فيما یاتی ثلاث مواد تلعب دورًا فى 


ر 


(ص) : تكسى قوة وهرونه للواقى الخار خی للخلايا النناسة 


)€( : تسه استقرار الماع على 7 له النعات 


مادا تمثل المواد (سب) . (صص) . (8) على الترتيب 


5 
TY‏ حر 1 / 1 
ارلا صمو ع ر لحيس / فازة شمفة 


اه / 
نو لر س م سبليلو 


د 
ج - سلبلوز مفو فر فن 


7 نیح د) لحن / مادة شمعىة / 


أى الأشكال البيانية التالية يمشل العلاقة بين نمو التيلوزات () وحجم الماء المار فى الوعاء الخشبم 
لاب (۷) ؟ 


قية 
ات لإفوراز مواد كيميائية ضد الكاتنات الممرضة. 


الت تدرك وجود المبكروب وتنشط دفاعات النيات 1 


Receptors اللستقلات‎ | 


الشات السلدمة والمصاية إلا أن تركيزها يزداد فى النياتات عقب الإصابة. 
pi:‏ - 5 نا ت 


0 


ال ادراك وجود الممكروب. 


:. + المتاعة الموروثة فيه. 
ف تشيط قاسات النبات بتحفيز وسائل جهاز المناعة المورو 


للحا 


مواد كيميائية مضادة للكائنات الدقيقة 11212112195 ١ Antimicrobial‏ 
- هى مركبات تفرزها بعض النباتات لمقاومة الكائنات الممرضة: وهى قد : 
ه تكون موجودة أصلا فى النبات قبل حدوث الإصابة. 
ه تؤدى الإصابة إلى تكوينها (أى تتكون بعد مهاجمة الكائن الممرض للنبات). 


)١(‏ الفينولات والجلوكوزيدات 
Phenols and Glycosides‏ : 
هى مركبات كيميائية سامة تقتل الكائنات 
الممرضة (مثل البكتيريا) أو تثبط نموها. 


(0) أحماض أمينية غير بروتينية 


الفينولات النباتية : تتركز فی الأوراة 
والأزهار والثمار والجذور ولها دور فى مقاوه 
البكتيريا والفطريات وزيادة صلابة الأنس 
النباتية وكذلك جذب الحشرات لإتمام عملي 


التلقيح والإخصاب. 
Non-protein amino acids‏ : 


هى أحماض أمينية لا تدخل فى بناء البروتينات فى النبات ولكنها تعمل كمواد واقية له حيث إنها تشمل 


مركبات كيميائية سامة للكائنات الممرضة, 
الكانافنين 2)2211257311126 
السيفالوسبورين Cephalosp0rin‏ 
بروتينات مضادة للكائتات الدقيقة Antimicrobial proteins‏ ؛ 
- هى بروتينات غير موجودة أصلا بالنبات ولكنه يستحث إنتاجها نتيجة الإصابة. 
| : تتفاعل مع السموم التى تفرزها الكائنات الممرضة وتحولها إلى مركبات غير سامة للنبات. 
: إنزيمات نزع السّمية 682/1265 1061071118285 هى إنزيمات تنتجها النباتات أحيانا لكى تقوم 
بالتفاعل مع السموم التى تفرزها الكائنات الممرضة وتبطل سّميتها. 
* بالإضافة لما سبق نجد أن بعض النباتات تقوم بتعزيز وتقوية دفاعاتها بعد الإصابة حتى تحمى نفسها من أى إصابً 
جديدة وذلك لاستمرار وجود المواد الكيميائية التى تكونت نتيجة حدوث الإصابة. 
_ اختبر نفسك 


أي العبارات التالية تنطبق على مادة السيفالوسيورين ؟ 
© توجد فى النبات وتقل بعد الإصابة 


© توجد فى النبات وتزداد بعد الإصابة 
©) توجد فى النبات للتعرف على الميكروب 
(د) لا توجد فى النبات وتتكون بعد الإصابة 


|| 


اأى من الأاشكال البيانية التاللة يعر 


بعد حدوث إصابة بميكروب ؛ 
٠‏ ب كانافنين 
بس إنزهات نزع السّمية 


التوكيز 


التوكيز 


7 ا 
٠‏ الزمن 58 7 

انسجة الزمن 7 الزمن 1 

م عملية حدوث الإصابة حدوث الإصابة 


4) سبق يمكن عقد المقارنة التالية : 


المناعة التركيبية فى النبات 


AEE OOOO م ا‎ 


ن نوعان من الآليات المناعية هما : 
1 سامل المناعية التركيبية الموجودة أصلا فى النبات, 
هى تتمثل فى : 

: ئدمة الشارجية لسطح التبات. 

#الجدار الخلوى. 

الوسائل المناعية التركيبية الناتجة كاستجابة للإصابة 
لألكائئات الممرضة, وهی تتهثل فى : 

تكوين الفلين. 

“ تكوين التيلوزات. 

سيب الصموغ. 

ا التراكيب المناعية الخلوية. 

”التظص من النسيج المصاب (الحساسية المفرطة). 


HSS‏ سارح مب مو ا 


> كبر عن تركيز كل من الكانافنين وإنزيمات نزع السّمية فى أحد النباتات | 


التوكيز التركيز 
الزمن الزمن عم 


عدوث الإصابة 


9 @ 


المناعة البيوكيميائية فى النبات 


ا 


4 تتضمن الآليات المناعية التالية : أ 


١ | المستقبلات التى تدرك وجود الميكروب وتنشط‎ O 

دفاعات الثبات. 

3 المواد الكيميائيةالمضادة للكائنات الدقيقة, | 

مثل : ظ 

1 N الفييولات‎ - 

- الأحماض الأمينية غير البروتينية (الكانافنين ٠‏ 

والسيفالوسبورين). | 

© البروتينات المضادة للكائنات الدقيقة, | 
مثل : 

- إنزيمات نزع السُمية. 


الام ةحافة أحياء - شرح / ثالث ثانوى (م : ه؟) 00 


۳ د10 الانسان فی حمقاية الات مل الكانْنا: 3 الممارصة 


ي بمشل النبات أهمية كبرى للإانسان لذلك يستعمل طرقًا ويستحدث ومسائل تعمل على حماية ووقايسة النبانات من 
الأمراض, مثل : 

© استعمال مبيدات القضاء على الأعشاب E‏ 

© مقاومة الحشرات بطرق مختلفة. 
o‏ حث النباتات على مقاومة الأمراض 
® إنتاج سلالات نباتية مقاومة للأمراض والحشرات عن طريق : 


النباتية فيما يعرف ب «المناعة المكتسبة». 


- التربية النباتية (ع12لع816). 


أو 
- استخدام الهندسة الوراثية. 


ك تنشيط الحماية والمقاومة من خلية لأخرى وبطريقة منتظمة من خلال جهاز النقل فى ا 


ضف إل معلوماتلة 
+ التربية النباتية الهدف منها إنتاج نباتات ذات صفات مرغوبة من خلال اختيار النباتات التى تتوافر فيه ٠‏ 
الصفات والعمل على تهجينها مع نباتات أخرى (ذات صلة) وتكرار ذلك عدة مرات حتى يتم الحصول على إننا: 


تتوافر فيه تلك الصفات. 
علد الهندسة الوراثية هى التقنية التتى تتعامل مع المادة الوراثية للكائنات الحية عن طريق الفصل أو القطم 


أو الإدخال لأجزاء منها من كائن حى إلى كائن حى آخر بغرض معرفة وظيفة جين معين أو بهدف زيادة كما 


المواد الناتجة عن التعبير عن هذا الجين. 


4٤ 


جات التعلم : 


)لهاية هذا الدرس ينبغى أن يكون الطالب قادرًا على أن : 


8 
3 


. مكونات الجهاز المناعى فى الإنسان. 
العرف الأعضاء الليمفاوية فى الإنسان. 

الحدد أنواع الخلايا الليمفاوية. 

1 0 : ف الأجسام المضادة وطرق عملها. 


Human 


الجهاز المناعى فى الإنسان Immune System‏ 


سه الجهة از الليمة اوی للإنسان ا 


ءه متفرقة لا ترتبط مع بعضها بصورة تشريحية 


0« هو جهاز متناثر الأجزاء فى أنحاء الجسم أى أن أجزا 
متتالية كما فى الجهاز (الهضمى - الدورى - التنفسى)» 
وبالرغم من ذلك فإن أجزاءه تتفاعل وتتعاون مع بعضها بصورة متناسقة لذلك يعتبر من الناحية الوظيفية 
وحدة واحدة. 


* بطلق علسى بعض أعضاء الجهاز المناعى «الأعضاء الليمفاوية» لأنها تعد موطن للخلايا الليمفاوية وهى 


المكونات الرئيسية للجهاز الليمفاوى. 


ا ی ر ےو و سييهت 
یی جمس جت 


سس سي سس ا 


ظ N‏ 
| 021 
ا 6 : 0 ۳ 4 
:حكن . ا 4 4 و ”7 اي 

36 ا Un mH TS f‏ : 
نخاع العظام الأحمر E‏ ل عقد ليمفاوية 
| 0 | ي ۴ 0 0 جي 
SF‏ ( ا“ < 
` ` ( 
| 0 4 و 7 7 
ا 5 ١‏ 3 واا ےو 3 
ا TY KA‏ ارم لان اي سل بقع باير 
ا a‏ ا /) 7 کے 


ا ةد 


ت 


الزائدة الدودية 


سس سس ت ت تت یپ ههه وعد ن نے ست 


ای ینتب تھ تھ سس یت 


م 


يي 


يب الجهاز المتاعى فى الإئسان 


او 


ESS‏ لسر 
الأعضاء E‏ الغدة ” 2 ان ٠‏ “العقد والأوعية” 
الليمفاوية ٠‏ حمر اة - سسبو اللوزتان هم الطحال وه بقع باير مه الإ مؤاوية 


الخلايا البائية (13) 


7 الظس‎ o 


١‏ التائية ” ١‏ التائية السامة” 
الليمفاوية _ : 


a 0‏ 2 
١‏ الخلايا التائية (۲) سل < التائية المشبطة 


المساعدة (ب1) “ القاتلة ([) © * «الكابحة»(ي]) 


الخلايا القاتلة 
الطبيعية (7/16) 
Eg ES‏ 
2 | | خلايا a ERS‏ ا a OES‏ 
| © الدم البيضاء القاعدية سه الحامضية ‏ ٠ه‏ المتعادلة سه ا 
البيضاء 3 0 EE‏ الأخرى 
ET - ١‏ ا رسا 
/ 3 ية الكبيرة ر me‏ (الجوالة) 


eae E 3‏ 
eT‏ سه الإنترليوكينات له E‏ سه الإنترفيرونات 
المساعد ا 


2 N 2 a 2 
IgD ه‎ IgE _ IgG 0ه‎ IgA c_ IgM 2 
المضادة‎ 


Lymphoid organs اول © الأعضاء الليمفاوية‎ ١ 


يتم فى الأعضاء الليمفاوية نضج وتمايز الخلايا الليمفاوية, لذلك فهى تحتوى 
فى أعداد غفيرة من الخلايا الليمفاوية. 
و الاعضاء الليمفاوية ما يلى : 


نذ خاع العظام الأحمر Red Bone marrow‏ 


ككل وجوده : نسيج يوجد داخل : 
العظام المسطحة. مثل : ا 
» الترقوة. اب 2 
َ. التسحمة. 
» الضلوع. 


4: اتشاج خلايا الدم الحمراء وخلايا 


لم البيضاء وصفائح الدم. 


E ie‏ 50 وو e‏ د0ط برولاءلا يوجد قى التجويف المركزى 
| هتاك توح أخخر من شخاع العظام يعرف يتخاع العظام الأصمفر 7 
للعظام الطويلة ويتميز بأنه غنى بالخلايا الدهنيةء لذاك يظهر باللون ریا فر ولا يشارك هذا النوع فی نکویں خلايا 


ْ وخلف عظمة القص. 
4 وظيفتها : إفراز هرمون التيموسين ۳11۸051۸ الذى يحفز نضج 


| الخلايا الليمفاوية الجذعية إلى الخلايا التائية (1) وتمايزها 


إلى أنواعها المختلفة داخل الغدة التيموسية. 


0 ااا‎ ١ 


الفدة التيموسية (تعرف أيضًا بالغدة الزعترية) يتغير حجمها فى الإنسان مع تقدم العمرء حيث تكون أكبر 
حًا فى مرحلة الطقولة وتنكمش ويقل حجمها تدريجيًا بعد البلوغ؛ حيث يحل التسيع الضام محل النسيع 


الإفرازى للغدة: ومن ثم يقل تركيز هرمون التيموسين فى الدم بتقدم العمر. 


Tonsils السوزتان‎ 

غدتان لبمقاويتان. 

4 مكان وجودهها : تقعان على جانبى الجزء الخلفى من الفم. 

4 وظيفتهها : : التقاط أى ميكروب أو جسم غريب يدخل مع الطعام أو الهواء 
وتمنعان دخوله إلى الجسم: وبذلك تعملان على حماية الجسم. 


اللوزتان 


| الطحال دعن امك 


غلويا وي يلم فى الجا الى الأبسر من تجريق الباق 


: يلعب دورًا هاما فى مناعة الجسم نظرًا لاحتوائه على الكثير من 
| @ الخلايا البلعمية الكبيرة : وهى نوع من خلايا الدم البيضاء تقوم ب : 
- التقاط الميكروبات أو الأجسام الغريبة أو الخلايا الجسدية الهرمة (المسنة) ككريات الدم الحمراء المسنة وتفتتها إلى 
مكوناتها الأولية ليتخلص منها الجسم. 
- حمل المعلومات عن الميكروبات والأجسام الغريبة لتقدمها للخلايا المناعية المتخصصة. 


وروي ويد د“ ب وم 


٠ 
ا‎ 
أ‎ 
1 
ا‎ 
ا‎ 


يِ 0 
١ 0‏ 
1 
ظ ا 
1 
ا 
أكبر بقع باير وعطاء)2م ه a‏ 
ْ مكان وجودها : تنتشر فى الغشاء المخاطى المبطن للجزء السفلى من الأمعاء الدقيقة 
4 وظيفتها : وظيفتها الكاملة غير معروفة ولكنها تلعب دورًا فى الاستجابة المناعية ضد الكائنات الحية الدقيقة التى تدخل 


ا العقد الليمفاوية ا ] 

1 

4 تجهها : يتراوح حجمها بين رأس الدبوس وبذرة الفول الصغيرة. 

4 فكان وجودها : تتواجد على طول شبكة الأوعية الليمفاوية الموجودة فى جميع أجزاء الجسم هثل : 


| > تحت الإبطين. - على جانبى العنق. 
- أعلى الفخذ. - بالقرب من أعضاء الجسم الداخلية. 


- تنقسم العقدة الليمفاوية من الداخل إلى جيوب تمتلئ ب ' 
® الخلايا الليمفاوية البائية (8). 
92 الخلايا الليمفاوية التائية (1). 


ا 


a *‏ 0 الد ا ` | 5 0 مما به من جراشم 0 
© الخلايا البلعمية الكبيرة وبعض أنوا ع من خلايا الدم البيضاء الأخرى لتى تخلص الليمف 


| الخلايا. 


| | - يتصل يكل عقدة ليمفاوية عدة أوعية ليمقاوية تنقل الليمف إليها من أنسجة الجسم. 


ا 
ei‏ 
| | @ ترشيح الليمف وتنقيته من أى مواد ضارة أو مسببات الأمراض الغربية عن الجسم (الميكرويات). 


ْ © تختزن خلايا الدم البيضاء ء (الخلايا الليمفاوية) التى تساعد فى محارية أى عرض أو عدوی۔ 


جيوب ممتلئة 
بالخلايا الليمفاوية 


الدرس فنثانى 


1 @ اختبر نفسك 


1 ؟ إختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 

(إ أى الأنسجة التالية يوجد فى القفص الصدرى ويعتبر مكان النضج لبعض الخلايا الليمقاوية ؟ 
(ب) الغدة التيموسية ونخاع العظام الأحمر 

أ ج الغدة التيموسية والعقد الليمفاوية 


٠‏ () الغدة التيموسية ونخاع العظام الأحمر والعقد الليمفاوية 


ا 2 أى العمليات التالية بالنسبة للخلايا المناعية تتم فى الطحال ؟ 
© الإنتاج © النضع 
© التمايز (د) التخزين 


e 


ثانيا 1 خلايا الدم النيضاء ووالزءمعناةا 


+ تتكون خلايا الدم البيضاء بواسطة نخاع العظام الأحمر وهى تنقسم إلى خلايا ليمفاوية وخلايا دم بيضاء أخرى. 


نخاع العظام الأحمر 


هل -. يعمل على إنتاج - 


Cm‏ | كايا الدو البيضاء الأكرى أ 


¥ 1 ۲ f 
ا لكلية‎  ةيلش‎ ٠٠  هةيلث أ‎ 


| 
١ |‏ أ 
متعادلة | وحيدة النواة | 


لامتحاو أحياء- شرح / ثالثة ثانوى (م : 50) |4 


+ 


[[) اديا الليمفاوية sمارءnoا‏ ميا 

۾ هى نوع من خلايا الدم البيضاء غير المحببة. 

۽ نسبتها : تشكل حوالى .۲ : ٣٠١‏ من خلايا الدم البيضاء بالدم. 

» قدرتها المناعية : فى بداية تكوين الخلايا الليمفاوية لا يكون لها زى قدرة متاعية وأكنها تمر بعملية نضوح وتماير 


فى الأعضاء الليمفاوية لتتحول بعدها إلى خلايا ذات قدرة مناعية. 


+ وظيفتهها : تدور فی الدم باحثة عن أى ميكروب أو جسم غريب فتشغل آلياتها الدفاعية 


شرور هذه الميكرويات الممرضة التى تحاول غزو الجسم والتكاثر والانتشار قية, وتخريب أنسجته, وتعطيل وظائف» 
ET‏ 


اضف ال مملومائلة لننموسبة «(Thy nus gland)‏ 57 


الفدة أ 


ميت الحّلئيا الليمقاوية الذائية )١(‏ بهذا الاسم لأنها نتضمج ها ال 


سميت الخلزيا الليمفاوبة البائية (11) بهذا الاسم لان ذم اكنشا 
العالم فابريشس وسمين ياسمه بمدها (ؤلاأ1]ذاة'! إن {Bursa‏ 


97 دک الثالى : 
» وھا ؛ بوجر ينوا اهربا اللبحفاوية فى الم كا بوضح لجدول 


زالالتد ان بها ثم إنناج اجام سد 


لكشم 


1 0000 سنن ا 


ان ا 


i‏ کڪ 
hae e 0‏ المشمادة. 
الخلايا التالية | @ الخلايا التائية الاب والقاظة, (10) اأ Cyto oxic‏ : 


وخلايا الجسم المصابة بَالقيرّؤس: 
© الخلايا التائية المشطة «الكابحةة T-cells (Té)‏ اللي 
)١(‏ تتظم درجة الاستجابة المناعية للحد المطلوب. 2 ١‏ 
(1) تشبط E‏ عمل الخلايا البائية لس رو + على 
الكائن الممرض 
ااا :تدك راا ۽ : ٠٠‏ / من الخلايا الليمفاوية بالدم, 
- هکان تكوينها ولضجها : 


O‏ يتم إنتاجها ونضجها فى تخا الفظام الاحمر. 
القاتنة الطبيعية 

يجن | - وظيشتسا : مهاجمة خلايا الجسم المضابة 

killer cells‏ بالفيروس والخلايا السرطانية والقضاء علبها 


ب في دة موجودة بالا طريق 


توا غريبة عن الجسم (م اسل الكتيريا أي 
مضمادة Antibodies‏ لها لتقوم يتدمبرها 


با العلا د 0000 فى الفد ة السموسية 


وظيفتها : ؛ تهاجم اللاي الفريبة عن الجسم ,مثل الخلايا السرطانية والأعضاء المزروعة | 


ر 


ص ص mm‏ 
> - 
م مج فنصي 1 
-- 
نهد ان م عد ين جد جر ود جد دعق ند إن ود حور و جاعزا جرد اريت بج اع يا جود عر وي جد د اررق عا 21/6 


عدد خلایا الدم ا لييضاء ب Yo‏ 
وه متوسط عدد الخلايا الليمفاوية = o‏ 0 
مسا ل 0 


عدد الخلايا الليمفاوية »ا ۸٠‏ 


ل سي سيت 


ما 


علد الخلايا الليمفاوية XxX‏ م ؟١‏ 

ه متوسط عدد الخلايا الليمفاوية البائية = س 
7 ا ا ا 

عدد الخلايا الايعفاوية >اءة ,لا 


5 
1 
1 
١ 
1 
١ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
ي|‎ 
1 
1 

1 
f 
1 
1 
١ 
1 
1 
1 


| Other White Blood Cells خلايا الدم البيضاء الأخرى‎ 5 


» تنقسم إلى أربعة أنواع أساسية. كالتالى : 


- 


نوع الخلايا ** الشكل الوظيفة E‏ د 
0 - اة المرى خاصا المدرى الكت ن والالتهايات 
الخلايا القاعدية 
Basophils‏ وذلك لأنها : 
3 تحتوى على حبيبات تقوم بتفتيت خلايا الكانات 
Eosinophils‏ 
ب «الخلايا المحببة». 
9 تقوم ببلعمة (ابة : الكائنات 
الخلايا المتعادلة @ ١‏ ) بتلاع وهضم) 
Neutrophils‏ الممرضة. 
9 @ تدمير الأجسام الغريبة. 
الخلايا وحيدة النواة 5 : 5 5 
Mel‏ © تتحول إلى خلايا بلعمية عند الحاجة. والتى تلتهم بدور“ 


(خلايا غير محببة) الكائنات الغريبة عن الجسم. 


© ملحوظة - 
»+ خلايا الدم البيضاء القاعدية والحامضية والمتعادلة : 
- يمكن التمييز بينها عن طريق حجمها وشكل النواة ولون الحبييات الظاهرة بداخلها 
- تبقى بالدورة الدموية لفترة قصيرة نسبيًا تتراوح بين عدة ساعات إلى عدة أيام. 


سس 


ت ت ےہ س سے ہے 


سحت 


لمجهر. 


mt 


سے ہے ہس سے ا 


الخلايا البلعمية الكبيرة Macrophages‏ 


0 
8 0 


الخلايا البلعمية الكبيرة 
هين أساسيين هما كالتالى : 


8 لون «ررسميج - وظيفتها : تتأهب لالتهام أى جسم غريب يتواجد بالقرب منها بعملية البلعمة حيث تقوم 
| الكبيرة الثابتة بالتقاط الميكروبات أو الأجسام الغريبة أو الخلايا الجسدية الهرمة (المسنة) ككريات الدم | 
الحمراء المسنة وتفتتها إلى مكوناتها الأولية ليتخلص منها الجسم. | 


- وظيفتقها : تقوم ب : | 
9[ التهام الأجسام الغريبة (عملية البلعمة). ظ 
1 ايا البلعمية © حمل المعلومات التى تم جمعها عن الميكروبات والأجسام الغريبة لتقدمها للخلايا المناعية ظ 
لبيرة اندورر 2 المتخصصة الموجودة فى العقد الليمفاوية المنتشرة فى الجسم والتى تقوم بتجهيز الوسائل | 
(الجوالة) الدفاعية المناسبة مثل الأجسام المضادة وتخصيص نوع الخلايا القاتلة التى ستتعامل مع | 
0 الميكروبات. | 


اأعملية! ي 12-7 010101010111111 


أ هى عملية حيوية تتم بصورة أساسية بواسطة الخلايا | ل( تكن امتدادات من الغشاء 00 


البلعمية الكبيرة والخلديا المتعادلة. حيث تقوم هذه الخلديا 
بابتلدع الأجسام الغريبة والخلديا الميتة فتبدأ بإحاطة ٠‏ 


. الجسم المراد ابتلدعه عن طريق الغشاء البلازمى للخلية حتى 


زل إحاطة الميكروب 


بامتدادات من الغشاء البلازمى _ 


٠ تكؤن فجوة‎ © 5 e 
لثم إحاطته بالكامل (نوع من الإدخال الخلوى) ويصبج داخل بداخلها ایکا‎ 1 
لخلية فى صورة فج وة يندمج معها بعد ذلك ليسوس وم '؟ | @ اندماج الليسو‎ 1 

| 00 ِ 

أكث يتم تحليل ١١‏ م الغريب بواسطة إنزيمات الليسوسوم | مع الفجوة ٠‏ 

1 3 1 / 
5 5 لخلية الفضلل 0 


ا + «الإخراج الخلوى وثوهائزء1920». 


: 7 ْ 


* اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
ما مدى صحة العبارتين التاليتين, كل الأعضاء الليمفاوية تنتج 
ْ مضادة ؟ 
ظ (©) العبارتان صحيحتان 
(ب) العبارة الأولى صحيحة والعبارة الثانية خطا 
| ©) العبارة الأولى خطأ والعبارة الثانية صحيحة 
0 العبارتان خطأ 


خلايا ليمفاوية. وكل الخلايا الليمفاوية تنتج أجسام 


المواد الكيميائية المساعدة Assistant chemicals‏ 
» هى مواد تتعاون وتساعد الآليات المتخصصة للجهاز المناعى فى عملها. 


۽ أنواعها : تتنوع المواد الكيميائية المساعدة» ومنها ما يلى : 


20 0 

0 - وظيفتها : تمثل عوامل جذب للخلايا المناعية البلعمية المتحركة مع الدم بأعداد كدرة 

الكيموكينات نحو موقع تواجد الميكرويات أو الأجسام الغريبة وذلك للحد من تكاثر وانتشار الميكروب 
Chemokines‏ |1 المرض. 


- وظيفتها : 
9 ®@ تعمل كأداة اتصال أو ربط بين خلايا الجهاز المناعى المختلفة. 


الإنترليوكينات ا ۶ . 
تعمل كاداة اتصال أ بط بين الجها امنا 5 2 
Interleukins‏ 9 0 8 جهاز التاعى وخلايا الجسم الأخرى. 
9 مساعدة الجهاز المناعى فى أداء وظيفته الدفاعية. 


9 - ھی مجموعة متنوعة من البروتينات والإنزيمات. 
زسنة بوتوی - وظيفتها : تدمير الميكروبات الموجودة بالدم بعد ارتباط هذه المتممات بالأجساء المضادة 
(المكملات) عن طريق تحليل الانتيچينات الموجودة على سطح الميكروبات وإذابة محتوياتها لجعلها فى 
15 متناول خلايا الدم البيضاء لكى تلتهمها وتقضى عليها. ۰ 
- هى عبارة عن عدة أنوا ع من البروتينات تنتج بواسطة خلايا الأنسجة المصابة بالقيروسات 
9 وهى غير متخصصة بفيروس معين. 000 
Interferons‏ الحية المجاورة للخلايا المصابة (التى لم تصب بالقير 1 ا ا 
١‏ 0 ب بالفيروس) وتحمثها على إنتاج نوع“ 
الإنزيمات يعمل على تثبيط عمل إنزيمات نسخ الحمض النووى للقيرو ظ 
ا 


اس مر س ا س سے 
لمحي شت چ و پیت یہی سم رم 


e 0: 


5 


| أد التالىة تمنم انتة ذّ ٠‏ ْ 
ای لواد التالية تمتع انتشار فیروس (ج) فى الکیر + 
() الإنترفيرونات فقط 

© الكيموكينات والإنترفيرونات 6 


.. الأجسام المضادة 
: مواذ بروتينية تسمى 


ب «الجلوبيولينات المناعية (ع1) insاobuاmunogص[»‏ وتظهر على شكل حرف (۷). 


يتم إنتاج الأجسام المضادة بواسطة الخلايا البائية البلازمية. 


داد كبيرة x«‏ 0 تقوم الأجسام الملضارة وجزيئات المتممات بالالتصاق 
الميكروب 


بالأجسام الغريبة (كالبكتيريا) لتجعلها فى متناول خلايا الدم البيضاء 
E‏ لكى تلتهمها وتقضى عليها. 


يوجد على سطح الأجسام الغريبة (كالبكتيريا) التى تغزو أنسجة 
الجسم مركيات تمي «مولدات الشبيد أو الستضيدات أو 
سد الأنتيجينات 12118615لل». 
تقوم الخلايا المناعية البائية (8) بالتعرف على هذه الأجسام 
والمكونات الغريبة عن الجسم عن طريق ارتباط المستقبلات الموجودة 
على سطح الخلايا البائية (8) بالأنتيجينات الموجودة على سطع 
. الميكروبات. 
يروسات' تتحول الخلايا البائية (8) إلى خلايا بائية متخصصة تسمى 
«الخلايا البائية البلازمية» التى بدورها تقوم بإنتاج الأجسام 
الخسارة التي دور مع ميري الدع والليمف وف ما لتقا 
الأجسام الغريبة عن الجسم. 


¡ تذكر أن © 

١‏ ه الليمف هو سائل يترشح من بلازما 

أ الدم أثناء مروره فى الأوعية الدموية. 

أ e‏ يحتوى الليمف على جميع مكونات 
البلازصما بالإضافة إلى عدد كبير من 


| خلديا الدم البيضاء. 


. الأنتيجين معونامم 

هو أى مادة غريبة عن الجسم ومن 
أمثلتها الجزيفات التى توجد على 
أسطج الأجسام الغريبة مثل البكتيريا 
والفيروسات. وكزلك المواد التى 
تنتجها هذه الميكووبات داخل الجسم 
مثل السموم., وتحفز الأنتيجينات 
الخلايا الليمغاوية للقيام بسلسلة من 
الأنشطة الدفاعية تعرف ب «الإستجابة 
المناعية» به رف محاربة الميكووب 


م والقضاء عليه. 


كر 


e 


E‏ :د المتكرر لتكوين مجموعات 
دما تصادف الخلايا الليمفاوية البائية (8) الأنتيجينات والانقساءع 


مجموعة منها لإنتاج نوع وأحد من 
الحدة الدقيقة والجزيئات الأخرى الغربية عن 


من الخلايا البائية البلازمية تتخصص كل 
لتضاد نوع واحد من الأنتيجينات التى توجد على سطح الكائنا 
الأجسام المضادة متخصصة فلكل جسم 


- ا .ين معن يرتيطانه: 
الجسم, مما يعتى أن مضاد أنتيحين معي بر ` 


سة أنواعوهى: 


موقع ارتباط اتمم ل 


١‏ تركيب الجسم المضاد 


+ يتركب الجسم المضاد من زوجين من السلاسل البروتينية : 
- سلسلتان طويلتان؛ تسميان ب «السلاسل الثقيلة». 
- سلسلتان قصيرتان» تسميان ب «السلاسل الخفيفة». 
وترتبط السلاسل مع بعضها عن طريق روابط كبريتيدية ثنائية. 
+ تتكون السلاسل البروتينية من منطقتين : 
0 منطقة متغيرة (الجزء المتغير) تمثل موقع ارتباط الجسم المضاد بالأنتيجين ؛ 
- لكل جسم مضاد موقعان متماثلان للارتباط بالأنتيجين. 
. ا - يختا ف 3 هذه المواقع من جسم مضاد لآخر نظرًا لاختلاف تشكيل الأحماض الأمينية (تتابعها وأنواعها 
u E‏ ت النتندنة ف هذا الجزء التر دد والد تحدد تخصص كل > مضاد لذ 
- وشكلها الفراغى) المكونة للسلسلة الببتيدية فى كيبى والتى جسم مضاد لنوع 
واحد من الأنتيجينات٠‏ 
س تسسا مد مزه الواقه على حرويث الارتياط ا لدا بين الانتيجين والجسم المضاد اللاثم له يخاريقة قشب القفل 
ْ 3 8 3 المضاد الأنتيجين كصورة آذويؤدى هذا الا تباط | - 
: والمفتاح وذلك لتطابق الجزء المتغير الجسم ف هر رتباط إلى تكوين 
الأنتيجين والجسم المضاد. 
ورنامت) ؛ وهو ثابت فى الشكل والتركيب فى جميع أنواع الأجسام المضادة. 


© منطقة خابتة (الجزء 


الأمقتحافة احياء - شرح / ثالثة ثانوى (م : 07؟) |۹ ادق 


le 


طرق عمر الا تسام المصاده 
اط متعددة مما يجعل الارتياط الاسام 


¥ الأحسام المضادة ثتائية الارتداط: بينما الأنتيجينات لها مواقع أرئد 
کا 


المضادة والأنتيجينات أمرا مو شد 


» تقوم الأجسام المضادة بإيقاف عمل الأنتيجينات بإحدى الطرق التالية : 
طرق عمل الأجسام العضادة 


سيت يسر س SEEN‏ سم Lae‏ ع 


التلازن i 07 ٠‏ | |5 قا 
التعادك 0 © ر«بإلصاق) 4 ظ 


کر هتنت 
التعادل Neutralization‏ 

0 عبن أهم وظاهئف الآأجسام الخ ادة فى مقاومة القيروسات هی تحييد القيروسات وايقاف نشاطب 

عن طريق 

أو النقاذ إلى داخلها. 

مث الحمقى التووى (المادة الوراثية) للفيروسات من الخروج من الخلايا المصابة والتناسخ ببقاء غلافها مغ 

فى حالة اختراق القيروسات لغشاء الخلية. 

التلازن (الإنصاق) 

ي تحتوى بعض الأجسام المضادة مثل 


Agglutination 


مواقع الارتباط مع الآنتيجينات مما يؤدى 
إلى ارتباط الجسم المضاد الواحد بأكثر 
من ميكروب» 

۽ تتجمع الميكرويات على نفس الجسم 
المضاد مما يجعلها أكثر ضعفًا وعرضة للالتهام 
بالخلايا البلعمية. 


يعتبر التلازن من أفضل طرق عمل 
الأجسام المضادة. 


قد يحتوى الميكروب على أكثر من أنتيجين' 
لذلك قد يرتبط به أكثر من جسم مضاد. 


f 


و يحدث عادة فى الأنتيجينات 


الذائبة حيث يؤدى 
ارتياط الأجسام المضادة مع هذه الأنتيجينات 
إلى تكوين مركبات غير ذائبة على شكل راسب 
من الأنتيجين والجسم المضاد, وبالتالى يسهل 
على الخلايا البلعمية التهام هذا الراسب (تحفيز 1 
عملية البلعمة). ظ 


Lysis التحلل‎ 8 


.« Complements «المتممات‎ 


# تقوم المتممات بتحليل أغلفة الأنتيجينات وإذابة محتوياتها فيسهل التخلص منها بواسطة الخلايا البلعمية. 


* تقوم الأجسام المضادة بالارتباط بالسموم مكونة مركبات من الأجسام المضادة والسموم. 
* تقوم المركبات (المتكونة من ارتباط الأجسام المضادة بالسموم) بتنشيط المتممات فتتفاعل مع السموم تفاعلا 
متسلسلًا يؤدى إلى اطال مفعولها كما يساعد على التهامها من قبل الخلايا البلعمية. 


ْ فى حالة عدم وجود الأجسام اللضادة 


4 4 
+ 4> 
هع 0ج + 
1 الخلية الأجسام الضادة جزيئات السم 
الخلية سليمة (تعادل جزيئات السم) 
ا فى حالة وجود الأجسام المضادة 
0 


04 Key Points 


سے 


| أنوا ع الأجسام المضادة التى تنتجها الخلايا البائية البلازميه. انواع 


۾ عدد مواقم الارتباط بالأنتيجين (عدد المناطق المتغيرة) فى الجسم المضاد 


٠‏ مواقع ارذباط 


ه عدد مواقع الارتباط بالأنتيجينات فى الجسم المضاد (181/1). 


: افر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة‎ ١ 
لغ أى مما يلى من خصائص الأجسام المضادة ؟‎ | 
تفتت مسبب المرض‎ 
تنتجها خلايا الدم البيضاء القاعدية‎ @ 
ترتبط بمستضد محدد‎ @ 
تنتجها الخلايا الليمفاوية لقتل جميع الميكروبات‎ © 


5 فى الشكلين El‏ 
تتشابه الوحدات البنائية 
الكسسونة للجسزه (4) 


© شكلها الفراغى 
a‏ سد 
ا 


f 


مخ دا 


فى نهاية هذا الدرس ينبغى أن يكون الطالب قادرا على أن : 
*بفسرآلية عمل الجهاز المناعى فى الإنسان. 

*“بحدد بعض وسائل المناعة الطبيعية فى الإنسان. 
“افارن بين المناعة الطبيعية والمناعة المكتسبة. 
*يقدرجهود العلماء فى التقدم المذهل فى علم المناعة. 


SS‏ ر أعضاء الجسم فى حمايته من الميكروبات. 


ss | 


~~ ب 

E‏ ا جاسم سر 

: وحسيةه د 
عب CN‏ 7 


, يعمل الجهاز المناعى وفق نظامين مناعيين. هما ' 
@ المناعة | لطبيعية (غير المتخصصة أو الفطرية). 


© المناعة المكتس بة (المت خصصة أو التكيفية). 


الممرضة (مسببات المرض) بنجاح. 


المناعى للنظام المناعى الآخر مما يسمح اا جسد بالتعامل مع الكائنات 


خط الدفاع 2 الجلد والعرق 


الأول 0 .٠ء‏ الصملاخ (شمع الأذن) 


«٠...‏ الدموع 
٠...‏ المخاط والأهداب بالممرات التنفسية 
اللعاب 
.....» إفرازات المعدة الحامضية (حمض ا٥٤١)‏ 
3 .... الاستجابة بالالتهاب 
خط الدفاع |...... ,...... «رإنترفيرونات 
٠١‏ الثانى أ 
.ا 4....ء الخلايا القاتلة الطبيعية )١/16‏ 


خط الدفاع ٠ ١ ١‏ المناعة الخلطية (المناعة بالأجسام المضادة! 


٠..."‏ المناعة الخلوية (المناعة بالخلايا الوسيطة) 


Natural (norî Specific Or innate) Immunity المناعة الطبيعيه (غير المتتصصة 9 الفطرية)‎ ( 


٠‏ المناعة الطبيعية (غير المتخصصة أو الفطرية) 

: مجموعة الوسائل الدفاعية التى تحمى الجسم وتتميز باستجابة سريعة وفعالة لمقاومة ومحاربة وتفتيت أى میگرود 

, أو أى جسم غريب يحاول وخول الجسم وهى غير متخصصة ضد نوع معين من الميكووبات أو اا 
ر كروب یح 


0 


, تمر المناعة الطبيعية بخطين دفاعيين متتاليين كالتالى : 


| | خط الدفاع الأول 


٠.‏ خط الدفاع الأول 

: مجموعة من الحواجز الطبيعية بالجسم (مثل ؛ الجلد ‏ المخاط - الدموع - العرق - حمض الهيدروكلوريك بالمعدة)؛ 
: ووظيفتها الأساسية هى منع الكائنات الممرضة من دخول الجسم. 

1 


× وسائل خط الدفاع الاول : 


- يتميز بطبقة قرنية صلبة على سطحه تشكل عائقًا منيعًا لا يسهل اختراقه أو النفاذ منه. 
3 - يحتوى على مجموعة من الغدد العرقية تفرز العرق على سطحه والذى يعتبر سائل مميت لمعظم 
الجلد 


الميكروبات بسبب ملوحته. 


0 


الصملاخ - مادة تفرزها الأذن تعمل على قتل الميكروبات التى تدخل الأذن مما يعمل على حمايتها . 
(شمع الاذن) 
19 - سائل يحمى العين من الميكروبات نظرًا لاحتواء الدموع على مواد محللة للميكروبات. 
الدموع م | 
9 - سائل لزج يبطن جدر الممرات التنفسية وتلتصق به الميكروبات والأجسام الغريبة الداخلة مع 
2 الا د تقوم الأهداب الموجودة ببطانة الممرات التنفسية بطرد هذا المخاط وما يحمله من 
المخاط بالممرات 0 ا 
التنفسية ميكرويات وأجسام غريبة إلى خارج الجسم. ا 


1 ب تقوم خلايا بطاتة المعدة بإنتاج وإفراز حمض الهيدروكلوريك (1€1) القوى الذى يسبب موت 
إفرازات المعدة المكروبات الداخلة مع الطعام. 
الحامضية 1 
q-Key Points‏ 
٠‏ خط الدفاع الأول بالجسم يشتمل على : : 00 
وسائل ميكانيكية» مثل : الحد, الأغشية المبطنة للقناة الهضمية والأهداب فى بطانة الممرات التنفسية. 
1 1 0 هم . العرق» الدموع؛ الصملاخ» المخاط إفرازات المعدة الحامضية. 
- وسائل كيميائية: مثل : 


الدمعسسة والغدد اللعابية تعتير غدد مناعية ذات إفراز خارجى. 


٠.‏ الغدد العرقية والغدد 


8 


ARA 


0 خط الدفا I‏ 
يعمل خط الدفاع الثانى اذا ما نحجحهت الكائنات الممرضة فى تخطى وسائل 3 شای ب 
الأول وقامت بغزو أنسجة الجسم من خلال جرح قطعى بالجلد مثلا. 
٠‏ خط الرفاع الثانى es‏ 
1 1 انتسشارها. 
اك الى للدم فيه الم طرق وسات غبر قلاا ا لحي ملكي ت لماع النساء 
: وتبدأ هزه العمليات بحدوث التهاب شديد. 
_ 
٠‏ الإستجابة بالا لتهاب ١ Inflammatory response‏ 
: تفاعل دفاعى غير تخصصى (غير نوعى) حول مكان الإصابة نتيجة لتلف الأنسجة الذى تسببه الإصابة و العدوى 
pr‏ 
ات الاستجابة بالالتهاب : 
۽ خطوات الاستجابة بالالتهاب أضف إلى معلومائلة - 


© عند غزو الميكروبات أو الأجسام الفريبة لأنسجة الخلايا ا ا 1 
١‏ الدموية 
بعض التغيرات فى موقم الإصابة حيث تقوم خلايا لنب أسفل الجلد يحول الأعية ادر ظ 7 
ع 5 د e‏ ` هن 1 
متخصصية (مثل ؛ الخلايا الصارية الي ل ا ا ال E‏ 
1 1 غنى بمادة الهيستامين التى يتم إطلاقها عند 
من مواد كيميائية مولدة للالتهاب» من أهمها للالتهاب أو الحساسية. 
«مادة الهيستامين .«Hista mine‏ 
@ تعمل المواد المولدة للالتهاب (مادة الهيستامين) على : 
- تمدد الأوعية الدموية عند موقع الإصابة إلى أقصى مدى. 
- زيادة نفاذية الأوعية الدمويا ية الصغيرة والشعيرات الدموية للسوائل من الدورة الدموية وذلك يؤدى إلى 
ه السماح بنفان المواد الكيميائية المذيبة والقاتلة للبكتيريا بالتوجه إلى موقع الإصابة 
الأجسام الغريبة والميكروبات. 0 
»* هناك مكونان آخران لخط الدفاع الثانى يتواجدان فى معظ الأنسجة وهما : 
- الإنترفيرونات. - الخلايا القاتلة الطبيعية .)N)(‏ 


| 


7 
7 
: 
: 
1 
1 
1 
4 


E كد صحفا‎ OL 


< 2 6 
| تأق خلايا الدم البيضاء 
ووحيدة النواة والبلعمية من 


! إفراز مادة الهيستامين 3 الأوعية الدموية بالجرح إلى إا ! 
من الخلايا الصارية موقع الإصابة لتقوم بالتهام | 


والخلايا القاعدية البكتيريا والخلايا المحطمة . 


تمدد واتساع الأوعية الدموية 
فيزداد تدفق البلازما لمنطقة الجرح 
مسببة احمرار وتورم وأ 


نفاذية الأوعية الدموية بمنطقة 
الجرح وتحفز (تنشط) الخلايا المناعية لالم 2 ١‏ 


تدخل. البكتيريا إلى الجسم تسبب حبيبات الهيستامين تتجمع خلايا الدم البيضاء ‏ | 

من خلال حدوت جرع وتجفز تمدد واتساع الأوعية الدموية المتعادلة ووحيدة النواة والبلعنية | 

البكتيريا الخلايا الصارية فيزداد تدفق البلازما منها إلى الكبيرة بمنطقة الجرح وتقوم 

والخلايا القاعدية لإفراز مادة منطقة الجرح مسببة احمرار بالتهام اليكتيريا والخلايا 0 
الهيستامين لمنطقة الجرح وتورم وألم المحطمة 


الأوعية الدموية 
وتدفق البلازما 


. د + 8 
موي« 'ى * ٠.‏ 


١الاأمقيحافة‏ احياء- شرح / ثالثة ثانوى (۳ : ۲۸) | ۲١۷‏ 


اختبر نفسك 

* اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
([ل) الشكل المقابل يمثل تأثير إحدى 7 

الاستجابات المناعية الجسم 

ضد البكتيريا الموضحبة بالشكلء: 

أى المواد التالية تسبب هذا التأثير ؟ 


© كرات الاد 


ا أوسا با يش التي الصمبع تجا اتاب 9 
© إفراز : الهيستامين / تمدد الأوعية الدموية / زيادة تدفق البلازما / زيادة نفاذية جدران وعية 


ا 
© إفراز ز الهيستامين / تمدد الأوعية الدموية / زيادة نفاذية جدران الأوعية الدموية / زيادة : تدفق ارما 
| © إفراز الهيستامين / حدوث التورم / تمدد الأوعية الدموية / زيادة نفاذية جدران 

البلازما 
e e‏ البيستامين / تمد الوعية الدموية / زيادة تداق لار 


مون 


» تنشط المناعة المكتسبة فى الجسم (خط الدفا ع الثالث) إذا ما أخفق خط ٠٠‏ الاستجابة المناعية 


الدفاع الثانى فى التخلص من الجسم الغريب. 0 ٠‏ 
ل ل ا 0 0000| 
چ a ES‏ ؛ الليمغاوية لمقاومة الكائن المسبد | 


من الوسائل الدفاعية التخصصية (النوعية) لمقاومة الكائن المسبب ؛ للمرض. 
للمرضء وتسمى هذه الوسائل الدفاعية مجتمعة اا ' 
«الاستجاية المناعية .«The immune resp015¢‏ 


أضفه إل معلوماتلة 
م الجسم نفسها عن الخلايا الغريبة التى يجب محاربتها والقضاء ع 
LS‏ الجسم لبروتينات خاصة تسمى بروتينات التوافق النسيجى ١1110(‏ 
Histocompatibility Complex‏ 07 يستطيع الجهاز المناعى تمييزها والتعرف عليهاء أما الخلايا الفا أ 
عن الجسم فلا تمتلك هذه البروتينات ومن ثم فعند غزوها للجسم فإنها تنشط آليتى المناعة المكتسبة. 


4 اليات المناعة المكتسبة 
يلع a r‏ ون E E E E‏ للها SD‏ هو SS A ea‏ 


خت 1 
ت 1 
عد مه حي صر روه وشا ع نت رت ١‏ 
چا ودع ا د وک 


8 لمناعة الخلطية أو المناعة بالأجسام المضادة | 


وا ا 
المناعة الخلوية أو المناعة بالخلايا الوسيطة 


[na 


الدرس الثانث 


۽ فيما يلى سنتعرض لكل منهما بشىء من التفصيل : 
المناعة الخلطية أو المناعة بالأجسام 


المناعة الخلطية 
. الاستجابة المناعية التى تقوم خلدلها الخلديا الليمفاوية البائية (18) بالدفاع 
عن الجسم ضر أنتيجينات الكائنات الممرضة (كالبكتيريا والفيروسات) والسموم 
, الموجودة فى سوائل الجسم (بلدزم الدم والليمف) بواسطة الأجسام المضادة. 
و 
۽ خطوات المناعة الخلطية : 
0 ارتباط الخلايا الليمضاوية البائية (13) بالأنتيجين , 0 ملحوظة 
- عند دخول كائن ممرض حاملا على سطحه أنتيجين (مستضد) << الخاديا الليمفاوية البائية (8) عالية 
معين إلى الجسم تتعرف عليه الخلية الليمفاوية البائية (8) CCE N‏ 
المختصة به شم تلتصق به بواسطة المستقبلات المناعية | لأنتيجين معين واحد فقط. 
- يرتبط الأنتيجين مع بروتين فى الخلايا الليمفاوية البائية (8) 
يطلق عليه «بروتين التوافق النسيجى Major Histocompatibility Complex (MHC)‏ «. 
- ينتقل المركب الناتج من ارتباط الأنتيجين مع بروتين التوافق النسيجى إلى سطح الخلايا الليمفاوية 


Humoral or antibody ٠ medlated immunlty المطادة‎ 


البائية (8). 
© دور الخلايا ا 3 لبلعمية ١‏ لكبيرة : 
- فى نفس الوقت تقوم الخلايا البلعمية الكبيرة بابتلاع الأنتيجين وتفكيكه إلى أجزاء صغيرة بواسطة إتزيمات 
3 الليسوسوم. ۴ 
- ترتبط هذه الأجزاء الصغيرة داخل الخلايا البلعمية الكبيرة ببروتين التوافق النسيجى (©1/11). 
- ينتقل المركب الناتج من ارتباط الأنتيجين مع بروتين التوافق النسيجى (80110) إلى سطح الغشاء البلازمى 
للخلايا البلعمية الكبيرة (أى يتم عرضه على سطحها الخارجى). 


تلتهم الشلية الملومية 


تف د فلية البلعمية الكبيرة e‏ 
تعرض الخلية م ء الكبيرة إلا تچ بواسطة الكبيرة الكائر الجر تر 


المركب الناتج من ارتباط الأنتيجين مع 
کین ال افق النسيجى (8111) قاى إذز هات الليسوسوم 
بروتين التوافق النسيح 


سطح غشائها البلازمی ۰ 


© تنشيط الخلايا التائية المساعدة كد خلال تين التوافق الذ زز یجی (11110) المرتبط 
- تتعرف الخلايا التائية المساعدة زب على الانتيجين من خلال 1" 
معه على سطح الخلية البلعمية الكبيرة. لحوظة - ا 
- ترتبط الخلايا لتائية المساعدة (برآ) عن طريق مساق sy ٠‏ الذلتيا النائية الممساعدة 
4 الوح على سحا باخركي الناتج مزر تاطا _ | رر ارف على اج ندر 
وبروتين التوافق النسيجى (©0111) لتتحول إلى خلايا الت يوا طة الخلايا البلعمية 
مساعدة نشطة. الكبيرة وعرضه على غشائها البلازمى 
- تطلق الخلايا التائية المسناعدة النشطة مواد بروتينية LL‏ شع جزينات بروتين التوافق 
تسمى «الإنترليوكينات» تقوم بتنشيط الخلايا البائية (8) التى النسيجى (©3/151). 
تحمل علي لها الأنتيهينات المرتبطة مع بروتين الاق ج 


النسيجى (©0/111). 
® إنتاج الأجسام المضادة : 
تبدأ الخلايا البائية (8) امُنشّطة عملها بالانقسام والتضاعف, لتتمايز فى النهاية إلى نوعين من الخلايا 
- الخلايا الات البادزمية مااع 5 مهود التي عص كميات كبيرة من الأجسام المضادة التى تذور عبر ا 
الليمفاوية ومجرى الدم لمحاربة العدوى. 
- خلايا ليمقاوية بائية ذاكرة 66115 8 :11161101 تبقى فى الدم لمدة طويلة (من 7١ : ٠‏ سنة) لتتعرف على نفس 
الأنتيجين إذا دخل الجسم مرة ثانية, حيث تنقسم وتتمايز إلى خلايا بلازمية تفرز أجسام مضادة له وبالتالى 
تكون الاستجابة سريعة. 
© تدميرالكاثنات الممرضة (الميكروبات) ' 
تصل الأجسام المضادة التى أنتجتها الخلايا البلازمية إلى الدورة الدموية عن طريق الليمف لترتبط بالأنتيجينات 
اي الكائنات الممرضة مما يثير ال 5 الگ ة فة ۰ 
لموجودة على سطح لمرضة مما يثير الخلايا البلعمية الكبيرة فتقوم بالتهام هذه الأنتيجينات من جديد 


وتستمر هذه العملية لعدة أيام أو أسابيع. 


yy 


الأجسام المضادة التى تُكوّنها الخلايا البلازمية غير فعالة فى ت 
2< 3 ۵ له فى تد 4 يعض | 3 3 ا 7 
ر لخلايا الغريبة مثل الخلايا المصابة 


بالفيروس وذلك لأن الأجسام المضادة غير قادرة على المرور عبر أغشسية الخلا 
وبالتالى لا تستطيع الوصول إلى الفيروس الذى يتكاثر داخل الخلية, وفى هذه الحالة :د و 
الغريية بواسطة الخلايا الليمفاوية التائية (17). تتم مقاومة هذه الخلايا 


f° 


35 عارضة للأنتيجين 
5 ۱ | 1 
١ 3 0 0‏ در ب جزىء مركب 


مضادة تم إفرازها -- الأنتيجين وبروتين 


التوافق النسيجى 
(MHC)‏ 


: Vaccine اللقاح‎ e 
عبارة عن أنتيجين قادر على إحداث المناعة وغير قادر على‎ 
إحداث المرضء. حيث يحتوى على الميكروب المسبب‎ 
للمرض فى صورة ضعيفة وفى بعض الأحيان تُعطى‎ 
أجزاء من مكونات الميكروبات أو السموم التى تفرزها‎ 
بعد معالجتها كيميائيًا لتصبح غير ضارة» ويستثير اللقاح‎ 
الجسم لإنتاج أجسام مضادة ضد الميكروب وتكوين‎ 


مناعة ضده ويطلق على المناعة الناتجة عن اللقاح 
اسم (المناعة الإيجابية الاصطناعية طويلة المدى). 


© المناعة الإيجابية تعد طبيعية إذا عقبت الإصابة بالمرض نفسه. 


: Serum المضل‎ © 


O a‏ ش فى اعطائماء 
عبارة عن الأجسام المضادة الجاهزة أو مضادات السموم الجاهزة التحضيرء والتى تودى مفعولها فور إعطائها 
ويستمر هذا المفعول لفترات قصيرةء ويطلق على المناعة الناتجة عن الحقن بالأمصال اسم (المناعة السبلبية 
الاصطناعية قصيرة المدى) والتى يتم اللجوء 
إيجابية ضد الميكروب المسبب لهذا الوباء. 


© يحتوى لبن الام على أجسام مضادة لتمد الرضيع بمناعة طبيعية قصيرة المدى. 


إليها فى حالة حدوث وباء وعدم وجود وقت كاف لاكتساب مناعة 


اختبر نفسك 
* اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
لل من الشكل المقابل الذى يوضع إحدى خلايا الدم البيضاء 
أثناءقيامها بدورها المناغي بالجسم أى مما يلى قب 
| المتوقع أن يتم بعد هذه المرحلة مباشرة ؟ 
© ارتباط نواتج التفكيك مع بروتين 0/1110 


٠‏ المناعة الخلوية ! ظئظظص 
. الاستجابة المناعية التى تقوم بها الخلزيا الليمفاوية التانية (1) بواسطة المستقبلات ' أ 
الموجودة على أغشيتها التى تكسبها الاستجابة النوعية للأنتيچيفات GR - 00١00١١‏ 


ور 


+ خطوات المناعة الخلوية : 
© دورالخلايا البلعمية الكبيرة : 
- عند دخول الكائن الممرض (البكتيريا أو القفيروسات) إلى 


©) تفتيت الخلية البكتيرية (ن) طرد الفتات لبلازما الدم 
3 الشكل المقابل يوضح آلية عمل إحدى 
الخلايا المناعية داخل جسم الإنسان» 
أى الاختيارات فى الجدول التالى يعتبر 


المناعة الخلوية 


2 


لبعرض على سطح خلية الدم المتعادلة 


- mediated immunity المناعة بالخلايا الوسيطة‎ gi 


اپ 


ی . EN ORE RE FEA E PEE? sois Bei : ١‏ شش مید“ 


 :‏ الاستجابة النوعية للؤنتیچيناد 
. إنتاج كل خلية تائية (1) أثناء ۾ 
الس ا الا البلعمية الكبيرة تقوم بابتلاعه ثم تفكيكه النضج نوع من المستقبارن وهام“ 


(تفكيك أنتيجين الكائن الممرض) إلى أجزاء صغيرة. الخاصة ب ان لكل نوع 
ترتئط هذه الأجزاء الصغيرة داخل الخلايا البلعمية الكبيرة 
ببروتين التوافق النسيجى (18/110). 


- ينتقل المركب الناتج من | 
للخلايا البلعمية الكبيرة 


تباط لانت ... a‏ 
ر يجين مع بروتين التوافق النسيجى (©1111) الى سطح الغشاء البلازمى 
(أى يتم عرضه على سطحها الخارجى). 

© تنشيط الخلايا التانية المساعدة (1) , 


- ترتبط الخلايا التائة المساعرة ن طريق ما 
د عدة (1) عن طريق مستقبلها 104© الموجود على سطحها بالمركب الناتج من ارتباط 


الأنتيجين مع بروتين التوافق اللسيجى (51110) انتحول إلى حاديا تائ مساهد: منقطة, 
- تقوم الخلايا التائية المساعدة (يرآ) المنشطة ر . 
)١(‏ إطسلاق بروتينات الإنترليوكينات التى تقوم بتنشيط (تحفيز) الخلايا التائية المساعدة التى ارتبطت 
بها ك0 تنقسم لتكو: سلالة من : 
ه الخلايا التائية المساعدة (يرآ) المُنشّطة. 


٠‏ خلايا (171) ذاكرة تبقى فى ألدم لمدة طوبلة لتتعرف على نفس نوع الأنتيجين إذا دخل مرة ثأنية للجسم. 
(؟) إفراز عدة أنوا ع من بروتينات السيتوكينات التى تعمل على : 
ه جذب الخلايا البلعمية الكبيرة إلى مكان الإصابة بأعدان غفيرة. 
ه تنشيط الخلايا البلعمية الكبيرة والخلايا الليمفاوية البائية (8) والأنوا ع الأخرى من الخلايا الليمفاوية 
التائية السامة «القاتلة» (16) وبالتالى تنشيط آليتى المناعة (المناعة الخلوية والمناعة الخلطية). 
ه تنشيط الخلايا القاتلة الطبيعية (1116) لمهاجمة خلايا الجسم غير الطبيعية كالخلايا السرطانية 


أو الخلايا المصابة بالكائنات الممرضة. 


| خلية تائية 

ظ مساعدة 

J ١‏ سيتوكينات 
ل هه 6س 
ا مقادة بلازمية خلية تائية مساعدة 
سادق 

1 


ل وم ST‏ 


خلية تائية قاتلة 


دور الخلايا التائية السامة ١‏ القاتلة» (12) ؛ ٌ 
0 € الموجود على سطحها على الأجسام الغريبة كالانسى 


أو الخلايا السرطانية وترتبط بها تم تقضى عر 


المزروعة فى الجسم أو أنتيجينات الميكروبات التى تدخل ا 
عن طريق إفراز : 


' تثقيب غشاء الجسم الغريب 
- بروتين البيرفورين 167101112 (البروتين صانع الثقوب) الذى يعمل على نتقيب لجسم 


إلى تفتيت نواة الخلية وموتها. 
3 3 


- سموم ليمفاوية تنشط جينات معينة فى نواة الخلايا المصابة مما يؤدى 


5 _ الخلية المصابة ١‏ الخلية التائية الخلية التائية 
ات ١ be‏ القاتلة المساعدة النشطة 


ترتبط الخلايا التائية القاتلة تنشط الخلايا التائية المساعدة ترتبط الخلايا التائية ا مساعدة 

بالخلايا المصابة ثم تمزق أغشيتها النشطة الخلايا التائية القاتلة بالخلايا البلعمية الكبيرة وتتحول 
الخلوية وتقضى عليها والخلايا البائية إلى خلايا تائية مساعدة نشطة 
--------------- دور الخلايا التائية القاتلة فى المناعة الخلوية سل سس سام سا 


+ تثبيط الاستجابة المناعية : 
بعد أن يتم القضاء على الأنتيجينات الغريبة ترتبط الخلايا التائية المثبطة (15) بواسطة المستقبل 0108) الموجود كر 


سطحها مع الخلايا البائية البلازمية والخلايا التائية المساعدة (ز1) والخلايا التائية السامة (16) وذلك لتحقدزهة 
على إفراز بروتينات الليمقوكينات 5« 0م١۷[‏ التى تثبط (تكبح) الاستجابة المناعية أو تعطلها مما يؤدى ,۶ 
- توقف الخلايا البائية البلازمية عن إنتاج الأجسام المضادة. 


- موت الكثير من الخلايا التائية المساعدة والسامة المنشّطة. 


ملحوظة ا : حو دح رح د ديو AE‏ 0 نس ل مصخ حسم لحسا وت 


- بعد تثبيط الاستجابة المناعية تختزن بعض الخلايا الليمفاوية (البائية البلازمية والتائية المساعدة (/11) 


. والتائية السامة (1)) لتكون مهيأة لمكافحة أى عدوى أخرى عند الحاجة. 


rE 


ال يهم تست بميبيبببببيييببيب يي ب چ یی پټ ټپ ی 


۹% \Key|Points : 


2 ٠. 8 EE 
ه أكثر خلايا الدم البيضاء تخصصًا هى الخلايا الليمفاوية. وأكثر الخلايا الليمفاوية تخصصًا هى‎ 
ها الخلايا البائية.‎ 


و الخلايا المناعية الملتهمة : 
- الخلايا البلعمية الكبيرة. 
- خلايا الدع البيضاء الحامضية, 


- خلايا الدم البيضاء المتعادلة. 
- خلايا الدم ١‏ لبيضاء القاعدية. 
-الخلايا الليمفاوية البائية. - الخلايا البلعمية الكبيرة. 


' م الخلايا العارضة على سطحها الأنئيجينات : 
۱ ه أنواع المستقبلات المناعية على سطح الخلايا التائية (1) : 
۱ 


من بين الإجابات المعطاة : 


0-0 


س 


خلايا تائية مثبطة 


سيتوكينات / إنترليوكينات / 


خلايا تائية مثبطة 
ليمفوكينات / سيتوكينات / 
إنترليوكينات 


الامتحا احياء- شرح / ثالثة ثاثوى (م : ۲۹) | ۲۴۵ 


> مراحل المناعة المكتسبة 


۽ تحدث المناعة المكتسبة على مرحلتين وهما : 


المرحلة الأولى 
ظ الاستجابة المناعية الأولية 
Primary immune response‏ 


| 

| 

4 هى استجابة الجهاز المناعى لكائن ممرض جديد. 
| 

ا 

| 


الكائن الممرض وتها جمها حتى تقضى عليها. 
الاستجابة المناعية الأولية | ستجابة بطيئة لأنها تستغرق 

ْ وقيًا (ما بين ه : ٠١‏ أيام) للوصول إلى أقصى إنتاجية 

| من الخلايا الليمفاوية البائية والتائية» والتى تكون فى 

| حاجة إلى الوقت كى تتضاعف. 

4 يصاحب الاستجابة المناعية الأولية ظهور أعراض ا رض 

: يتكون خلالها خلايا الذاكرة (البائية والتائية) وتبقى 


1 


تر 


كيز 


الأجسام المضادة فى سوائل الجسم 


) المرحلة اشائية ) 


الاستجابة المناعية الثانوية 
Secondary i Immune response‏ 
4 هى استجابة الجهاز المناعى لنفس الكائن الممرض الا 


4 خلايا الذاكرة هى المسئولة عن الاستجابة المناعية التانويا 
ا لأنها تختزن معلومات عن الأنتيجينات التى حاربها الجهار 
0 المتاعى فى الماضبى. 

' الاستجابة المناعية الثانوية استجابة سريعة جدا لانه غالبا 


ما يتم تدمير الكائن الممرض قبل أن تظهر أعراض المرض: 


| 
1 
| 
| 
أ 
1 
أ 
| 


4 لا يصاحب الاستجابة المناعية الثانوية ظهور أع 


| امرض لأنه يتم 5 00 5 
لمرض لانه يتم تدمير الكائن الممرض بسرعة. 
4 تنشط خاطها خلايا لذاكرة التي سبق تكبيتها ند 
| الاستجابة المناعية الأولية. 


١ 
1 
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1 
f 
1 
1 
1 
1 
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۴ 
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1 
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٠:‏ خازيا الذاكرة 


Memory Cells خلايا الذاكرة‎ » 


الدرس التالث 


م2 لب CR‏ 
م المدة التى تبقى فيها الخلايا الليمفاوية الذاكرة فى الدم سي من ٠٠١:۲١‏ سنة 
۾ الوقت الذى تستغرقه الاستجابة المناعية الأولية س يتراوح ما بين ه : ٠١‏ ايام 
م تفسير الاستجابة المناعية الأولية والثانوية من خلال الشكل المقابل : 1 
- فى الفترة ؛-> س : تنشط الخلايا البائية الأجسام المضادة 
والخلايا التائية المساعدة والخلايا البائية 
البلازميةء ويبدأً تكوين الأجسام المضادة 
وخلايا الذاكرة. 
- فى الفترة س->< : تنشط الخلايا التائية 
المثبطة وتفرز بروتينات الليمفوكينات. 


الزمن 


- فى الفترةو> 4 : تستجيب خلايا الذاكرة وتنشط سريعًا وتتكون الأجسام المضادة. 


58 


أنوعو من الخلربا تختزن معلومات عن الأنتيجينات التى حاربه ا الجهاز المناعن فى الماضى. 
واوا : يحتوى جسم الإنسان على توعين من خلايا الذاكرة وهما : 


© خلايا الذاكرة البائية. @ خلايا الذاكرة التائية 


+ خصانصها : 
@ تتكون خلايا الذاكرة أثناء الاستجابة المناعية الأولية. 
١‏ نما لا تعيش الخلايا البائية 
© تعيش خلايا الذاكرة عشرات التي أو قد يمقد بها الأجل لول الع فا لا الغلاي" 30 
والخلايا التائية إلا أبامًا معدودة. 
© أثناء المجا ة الثانية مع نفس الكائن الممرض» تستجيب خلايا الذاكرة للكائن الممرض فور دخوله إلى الجسم 
الانقسا بعًا وينجم عن نشاطها السريع إنتاج العديد من الأجسام المضادة والعديد من 
فتبداً ف : م سريعا ويدح 
الخاديا التائية النشطة خلال وقت قصير. 


0 0 
لكر ب سان الانسان بالحصية إلا مرا واحدة فى اة لأنه اک ا ضند ا بهذا امرض 


f] 


تتا 


التصادم مضادة للأنتشيحين (XxX)‏ 
- أجسام =0 
اختر الإجاية الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


انض ]| البيانى المقابل تم حقن شخص 

تطوع بو بن مختلفين بز الأنتیچينات 

٠ )۷(‏ (×) وتم قياس تركيز الأجسام المضادة فى 
ا ام کے م اله 5 

دمه على فترات زمنية منتظمةء e‏ ب 24 22 20 18 16 14 10412 8 E‏ 

أ الاختبارات ة اتال يوضم ما تم حقنه ‏ بالا 

أى الاختيارات فى الجدول التالى يوضح ما نم 


ص سر 
عند كل من (سس) , (ص) ؟ 


ل أجسام مضادة للأنتيجين (¥) 


+ يمكن تلخيص ما سبق دراسته فيما يلى : 


الخلاياالمناعية والمواد الكيميانية المشاركة فى خطوط الدفاع الثلاثة بالجسم 


E2 
i 
E. 
20 

0 
0 31 
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0 
7 
5 


يي سسا 53 3 ٍ : - ب : ئة شر 
. الخلايا المناعية المشاركة ١‏ المواد الكيميائية المشار ظ 
O E‏ ا 
* إنزيمات مذيبة للميكرويات. 
* حمض الهيدروكلوريك. ٠‏ 
* الصملاخ. * الأملاح بالعرق: 
* الخلايا الصارية. * خلايا الدم البيضاء القاعدية. |* الهيستامين. 
* الخلانا وحيدة النواة. * الخلايا البلعمية الكبيرة. | * الكيموكينات. 
+ الخلايا القاتلة الطبيعية. 
00 خلايا الدم البيضاء المتعادلة. 


* الإنترفيرونات. 


» الخلا البلعمية الكبيرة. * الخلايا البائيه. * الإنترليوكينات. 
> الخلايا البائية البلازمية. * الخلايا البائية الذاكرة. * الأجسام المضادة. 
۾ نهدا الخ المساعدة. * الخلايا التائية السامة. * البيرقورين. 

« الخلايا ازتائة المشطة. * الخلايا التائية الذاكرة. * الكيموكينات. 

+ الخلايا القاتلة الطبيعية. 


س 


EAE 


8 جدول یوضع المواد المفرزة (او المنتجة) من بعض الخلايا ودورها 


EE‏ امسوم 
84 


ها “م المادة المفرزة سمس ت ته سس 
القاتلة الطبيعية 0 * مهاجمة خلايا الجسم المصابة بالفيروس والخلايا السرطانية ظ 
١ (NK)‏ والقضاء عليها. 
0 ظ 
+ الصارية * تمدد الاوعية الدموية عند موقم الإصابة إلى أقصى ص | 
+ البيضاء الهيستامين |* زيادة نفاذية الأوعية الدموية الصغيرة والشعيرات الدموية للسوائل 


القاعدية. من الدورة الدموية. 


# مع الفيروس من التكاثر والانتشار فى الجسم حيث إنها تبط بالخلايا ‏ 
الحية المجاورة للخلايا المصابة (التى لم تصب بالفيروس)» وتحثها على 
إلشباح وع من الد بدا يعمل على شيا عمل إنريمات سس امش 
ا ا 


* تقوم الأجسام المضادة وجزيئات المتممات بالالتصاق بالأجسام الغريبة 


البائية البلازمية أجسام مضادة 
لجعلها فى متناول خلايا الدم البيضاء لكى تلتهمها وتقضى عليها. 


* تنشيط الخلايا البائية (8) الى تحمل على سطمها الأنتيميتات 
المرتبطة مع بروتين التوافق النسيجى (0,1816). 
إنترليوكينات | * تنشيط الخلايا التائية المساعدة (7و1) كى تنقسم لتكون سلالة من : 


kt‏ اة المساعدة - الخلايا التائية المساعدة المنشطة. 

(Te)‏ -خلاا (و1) ذاكرة. 

ْ ۾ جنب وتنشيط الفاذي البلعمية الكبيسرة إلى مكار الإمابة 
رق | بأعداد غفيرة. 
0000 س |« تنشيط الخلايا القالة الطبيعية (0116) والخلايا البائية (8) والأنواع 

| الأخري من الخلايا التائ السامة (1). 

بروتين البيرفورين | * تثقيب غشاء الجسم الغريب. 

بيس | i‏ وو *# تنشيط جينات معينة فى نواة الخلايا الصابة مما يودي الى فقت | 
E0 ®‏ سموم ليمفاوية نواة الخلية وموتها. ا 
E‏ | * تثبيط (كبح) الاستجابة المناعية ار تعطلبا هما یزبی إلى : | 
ت | او ليمفوكينات | - توقف الخلايا البائية البلازمية عن إنتاج الأجسام المضادة. ظ 
موت الكثير من الخاديا التئية امساعدة والسامة النشط_| 


1و 200 


ا 5 Pey‏ الإنسان 
ظ المناعة الطبيعية فى الإنسان المناعة ا فى 
+ الدفاعية التخصصية (النوعيه) | لك 
4 مجموعة الوسائل الدفاعية التى تحمى الجسم وتتميز ١ e mh,‏ 

مة بن لذ لھم « 
| باستجابة سريعة وفعالة لمقاومة ومحاربة وتفتيت اى | بها الخاديا الليمفاوية له د ا 
1 ا 
| ميكروب أو جسم غريب يحاول دخول الجسم. e‏ 
4 غير متخصصة أو فطرية أو موروثة. متخصصة أو تك TT‏ 
4 لا تُكوّن خلايا الذاكرة 4 کون خلايا إلزاكرج خلال الاستجابة الا ع ا 
1 6 كِ 
| 
| 
4 تمر بخطى دفاع متتاليين وهما : 4 تمشل خط الدفاع الثالث والذى يتم من خا 
مرم بار : 


| © خط الدفاع الأول (الجلد. الصملاخ؛ الدموع؛ المخاط ا 
E |‏ چ * - 8 ا خا 5 
| والأهداب بالممرات التنفسية؛ اللعاب» إفرازات رة | @ المناعة الخلطية أو المناعة بالأجسام الخ ر 
لقا © المناعة الخلوية أو المناعة بالخلايا الوسيطه 
@ خط الدفاع الثانى (الاستجابة بالالتهاب الإنترفيرونات. 
َس اده القاتلة الطبيعية). 


OEE‏ سه 


|< مقارنة , بين المناعة الخلطية (المناعة بالأجسام 1 المضادة) ) والمناعة الخلوية (المناعة بالخلايا الوسيطة) 


7 / 0 1 المناعة انخلصطية‎ 1 E 
| اوجه التشابه‎ | 
!١ كلاهما يمثلان مناعة مكتسبة (متخصصة أو تكيفية) أى أنهما يمثلان خط الدفا ع الثالث الذى يلجأ اليه‎ 
إذا أخفق خط الدفاع الثانى فى التخلص من الأجسام | الغريبة‎ 
ال‎ 

استجابة مناعية تقوم خلالها الخلايا الليمفاوية ْ 
البائية (8) بالدفا ع عن الجسم ضد أنتيجينات الكائنات 
الممرضة (كالبكتيريا والفيروسات) والسموم الموجودة 
فى سوائل الجسم وذلك بواسطة الأجسام المضادة. 


استجاية مناعية تقوم خلالها الخلايا اللبمفادث 
| التائية (1) بالدفا ع عن الجسم ضد أنتيجينات الكانتات 
الممرضة التى تعبر أغشية الخلايا وذلك بواسه 
المستقبلات الموجودة على أسطح الخلايا التاشية المخلفه 
الخلايا البلعمية الكبيرة والخلايا البائية والخلايا 


الخلايا البلعمية الكبيرة والخلايا التائية الساعدة و 
ْ التائية المساعدة (برآ). 


والخلايا القاتلة الطبيعية (8[16). 


E I ERE 


الإنترليوكينات - الأجسام المضارة س المتممات. 


ا 


3 الخلايا البائية (8) المنشّطة وتتضاعف لتتمايز 


: إلى نوعين من الخلايا وهما‎ ٠ 


الأجسام المضادة التى تدور عبر الأوعية 
الليمفاوية ومجرى الدم لترتبط بالأنتيجينات 
الوجودة على سط الكائنات الدرفية نيا 
0 يشير الخلايا البلعمية الكبيرة فتقوم بالتهام هذه 
الأنتيجينات. 
(؟) خلايا ليمفاوية بائية ذاكرة تبقى فى الدم لمدة 
طويلة لتتعرف على نفس الأنتيجين إذا دخل 
الجسم عرة ثانية. 


69 أنواع المواد الكيميائية المتكونة 


4 الإنترليوكينات - السيتوكينات - الأجسام المضادة - | 


9 كيفية القضاء على الكائن الممرض 


0 الخلايا التائية المسباعدة المتشطة بإفراز عدة أ 

| أنواع من بروتينات السيتوكينات التى تعمل على : 

| جذب الخلايا البلعمية الكبيرة إلى مكان الإصابة‎ )١( 
بأعداد غفيرة.‎ 

ظ (؟) تنشيط الأنواع الأخرى من الخلايا الليمفاوية 

التائية القاتلة أو السامة (16). | 


ظ (9) تنشيط الخلايا القاتلة الطبيعية )N(‏ لمهاجمة 
خلايا الجسم غير الطبيعية كالخلايا السرطانية 
| أو الخلايا المصابة بالكائنات الممرضة والقضاء 
عليها بواسطة الإنزيمات التى تفرزها. 


' (4) تنشيط الخلايا البائية (8) لإنتاج الأجسام المضادة. | 


4 تقوم الخاديا التائية السامة (1) بإفران : | 
)١( 0‏ بروتين البيرفورين : يعمل على تثقيب غشاء الجسم ٠‏ 
الغريب (ميكروب أو خلية سرطانية). (ْ 


| (؟) سموم ليمفاوية : تنشط جينات معينة فى نواة | 


الخلايا المصابة مما يؤدى إلى تفتيت نواة الخلية ٠‏ 
1 وموتها. 


اها شكل يوضح ما يميز اليتى المناعة المكتسبة . 


کالن ممرض ا لير ر 9 ا 
سال 
أزوي ب 


مستقبل 14 © للك 2 5 
خلية تائية مساعدة 8 : ( 


(Tg) 


TT TNA‏ 0 ا 
الاحمية | ترتبط أجزاء الأنتيجين مح 
ككه ا بروتن ©8415 ويتتقل المركب _ , 
٠‏ الناتج إلى سطح الغشاء 
البلازمى للخلايا البلعمية 


الأنتيجين مع بروتين 11131600 وترتبط 
به وتتحول إلى خلايا ع نشطة 


ٌ TS SE EE a 
تطلق الخلايا ع1 النشطة الإنترليوكينات لتنشيط الخلايا.‎ | 
١ ج17 عند الارتباط بها وتحفزها على الانقسام إلى‎ 0 


| الا له e‏ 


السيتوكينات ج تفرز - خلديا ۾ 1 فنشطة 


ا تبقى فى الدم مدة طويلة لتتعرف على 


الخلدياع1 000 - الخلديا ٠ 1 NK‏ الخلديا8 


تتعرف بواسطة المستقبل ٥58‏ على الأجسام الغريبة ٠‏ تهاجم الخلايا المصابة بالفيروس والخلايا 
كالأنسجة المزروعة فى الجسم أو أنتيجينات الميكروبات | السرطانية عن طريق إفراز الإنزهات للقضاء 
١‏ ا ثم تقضى عليها من خلال على هذه الخلايا 0 


E E 1 


2 ع اا ْ | تنشط جينات معينة ف نواة الخلية  ١‏ 
ET‏ | | المصابة فتفتت النواة مما يؤدى إلى موتها | 


| 
| 
|| 
| 
الامتتاحانا أحياء- شرح / ثالثة ثانوى (6 : FYI (r.‏ 


| نفس الأنتيجين إذا دخل الجسم مرة ثانية 


طط يوضح اليتى المناعة المكتسبة 


الخمض | النووى ONA‏ 
والمعلومات الوراتيه 


حرفة ا ا 


الدزس الاو 


الدرس القاتى 


الدرس التالت دة دقنات N‏ 


5 دور العلماء فى معرفة ة مادة الوراثة. 


ةلا ل E SEE O,‏ يج 


3 


ا | اااا يس 


رعلك تعلم أن .... 0 
ن اة الخلدة (فى معظم الكائنات الحية لة عن انتقال الصفات الجيلات 

م ثواة الخلية (فى معظم الكائتات الحية) هى المسئوأةً عن . وحدات المعلومات الوراثية الت 
الوراثية من الآباء إلى الأبناء وذلك لأنها تحتوى على وحدات المعلومات , تتحكم فى الصفات الموروثة. 


الوراثية التى يطلق عليها اسم الجينات التى تحمل بدورها على الصبغيات 

(الكروموسومات). 

ال 0 أه 
نفس عدد الصبغيات الموجودة فى الخلية الاصلية. وهذا دليل على أن الصبغيات هى التى تحمل المعلومات الورانيا. 

» يدخل فى تركيب الصبغى مركبان رئيسيان هما : 


000 1 (DNA (١ 
: ... ل ل ب فأى هذين المركبين يحمل المعلومات الوراثية (المادة الورائية)‎ 


هى المادة الوراثية وليس 04 وذلك للأسباب التالية : 


الأحماض الأمينية المختلفة. والتى تتحمع بطرق مختلفة لتعطى عددا 


© البروتينات يدخل فى تركيبها ۲۰ نوع من 
لا حصر له من المركيات البروتينية المختلفة بما يتناسب مع تنوع الصفات الوراثية. 
DNA ©‏ يدخل فى تركيبه أربعة أنواع فقط من النيوكليوتيدات. 
تشم عد ذلك خطأ هذا الاعتقاد وأثبتت الأدلة أن 0×4 هو المادة الوراثية, مما أدى إلى قيام العلماء بدراسا 
الأساس الجزيئى للوراثة والذى يطلق عليه عادةٌ اسم «البيواوجيا الجزيئية 15101087 35 آتا11/1016» وهو العلم الذى 


يتقدم بسرعة کا 


5 البيولوجيا الجزينية 
: أحد مجالات العلما 


ار ةا ل سيقت 
الأدلة على ان DNA‏ صو المادة الوراتئي 7 ا 


لحديث الذي يهتم بدراسة الأساس الجزيئى للوراثة. 


سي يم ب ع م ب 
مجع ب سو م ر ہے د ب 1 


البكتيرىف © الخلديا 
لاقمات تی ر 


(البكتيريوفاج) 


حرق 


أضفف إلى معلوماتلة 
سيب مرض الالتهاب الرنوى 
هو نوع من البكتيريا الكروية. 
ويوحد منها سلالتان: الأولى مخلفة 
001 : 0 بمحفظة تعطيها المظهر الأملس 
كسما قم جريفت فى تجار نوعين من سلالة البكتيريا المسببة للالتهاب (5) Smooth‏ والأخرى غير مغلفة 
راثية الرئوى وهما سلالة البكتيريا (5) وسلالة البكتيريا )R(‏ بهذه المحفظة فتكون خشنة المظهر 

Rough (R) ` 9 


ا المشاهدة بالأشكال التوضيحية "٠*٠.‏ الاستنقاج 
¿ مجموعه ك ن 9 * = (تسبب موت الفئران بالالتهاب 
0 من الفئران N f‏ ڪي | i‏ 
ل حمل ال تيريا (8) ا الرئوى الحاد) 


إصابة الفئران بالالتهاب الرئوى الحاد ثم موتها - | 


فقط ولا تسيب موتها ) 


ببكتيريا (8) إصابة الفئران بالالتهاب الرئوى وعدم موتها 


09 8 | سلالة يكتيريا )R(‏ غير محيتة 
حقن مجموعة عخ] ككيث - ae,‏ | (تصيب الفئران بالالتهاب الرئوى 
من الفئران (R)‏ | 

ْ 


9 یھ 


سلالة يكتيريا (5) المقتولة حراريا 


لا تسبب موت الفثران 


- 


١‏ / ظ 
0 


المادة الوراثية الخاصة بسلالة 
البكتيريا (5) المميتة انتقلت إلى 
داخل سلالة البكتيريا (1) 
غير المميته فتحولت إلى 
السلالة (5) وأصبحت مميتة 
| وذقه بعد فحن اران ارت .شوخ 
| وجد بها بكتيريا (5) حية 


frY 


Ei 


ألو حريقك على ظاهرة 3 سلؤلة اللكتريا ٠: )R(‏ التحول البكتيرى 
» أطلق جريفث على ظاهرة تحول كديري ١‏ ل رة البكتيريا (8) غير المميتةإلن 


غير المميتة إلى سلالة البكتيريا (8) المميتة اسم : رسلا لة البكتي را (8) المميتة نقيجة انتقال 
«التحول البكتيرى» ولكنه لم يفسر كيفية انتقال المادة : إلمادة الوراثية الخاصة بالبكتيريا (5) إليها. 
عبر 


الوراثية من السلالة (5) إلى السلالة (8). 


ضف إل معلومانك 
كان جريفث يجرى تجاربه من أجل إنتاج 
البكتيريا (5) لكى يستخدمها كلقاح ولكنه توصل إلى نتائج ساهمت فى إكتشاف مادة الوراثة من خلال عل 


لقاح ضد البكتيريا المسببة للالتهاب الرئوى فكان يقتل 


(69 اختر 50 
١‏ اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


ا الالتهاب الرئوى : 
| 0 


الدرس الأول 


للعالم إفرى وزملائه 


ع الخطوات : 


م 1 1 إن “ “ti‏ 
فاعوا بعزل ماده التحول أل>” -١‏ 
ا خحوں البكتيرى التى سبيت فى تحول سلالة 


النكتيريا )R(‏ غر الممسيتة لولة | 
لمكتيرد عير المميته إلى سلالة اليكتيريا (5) المميت 


© قاموا بتحليل مادة التحول الكت 
ری 
ج الاستنتاج : مادة التحول البكتيرى تتكون من 5×۸ 


سر 


0 ) قفاكتسيت خصائصها وانتقلت هذه الخصائص !! لى الأبناء. 
من التقاوة: يكده کان يبحمل كمبة من ا أحداتث هذا التحول. 


را sD aL E SE‏ 
ذى أكسى روکد ر E‏ الذى يعمل على تحليل حجزىء ٥ ×N۸‏ تحليلا كاملا 


المميتة الى السلالة الأخرى (5) المميتة. 


© المشاهدة : لم تتحول سلالة اليكتيريا )R(‏ غير 

: يتقف ا التحول اليكتدر ی نتيجة ة2 لغياب مادة DNA‏ الى تحال 

الاستنتاج : 0×۸ هى رلارة الوراثية وليس البروتين. 

f۹ 


۽ تركيب البكتيريوفاج (الفاج) : 
البكتيريوفاج فیروس يتركب من 5×۸ 
يحيط به غلاف بروتينى يمتد ليُكون 
ما يشبه الذيل. 

۽ تكائر البكتيريوفاج : 
- يهاجم القيروس الخلية البكتيرية فيتصل بها عن طريق الذيل. 
- تنفذ المادة الوراثية للفيروس إلى داخل الخلية البكتيرية وتتضاعف أعدادها. 
- تنفجر الخلية البكتيرية بعد حوالى ۲ دقيقة ويخرج منها حوالى ۰ قيروس جديد مكتمل التكوين. 


ار (أى مجموعة مواد) انتقلت من القيروس إلى الخلية البكتيرية تحتوى على 


بعد ٤‏ دقائق 


من المهاجمة 


| لخلاف البروتينى‎ 
1 بروتي‎ 1 
5 ١ 
1 1 
3 3 3 0 
/ 3 0 3-0 
/ 1 2 ليه‎ 55 
> PE ay 0 7 3 
E ¢ ۳ 1 86 05 OR, 
9 a Gh E ND 2 
3 ايو‎ f 3 
3 . 
0 5 


للها : 1 
ظ ES‏ لمين هيرشى ونشیس میما) Hershy und‏ | 


و استفل هيرششى وتشيس لإجرا » تجربتهما حقائق علمية 
وهی أن ' 
- 10114 : يدخل فى تركيبه الفوسفور ولا يدخل فى تركيبه 


الفوسفور. هيرشى وت 


الخطوات ‏ 5 7 ۳777 المشاهدة ‏ ^ ظ 
@ قاما بترقيم 1۸4 الفيروسى (1(/818 للبكتيريوفاج) | » كل الفوس فور المشع تقريبًا قد انتقل إلى داخل | 
بالفوس فور المشع» وترقيم البروتين الفيروسى بالكبريت |٠‏ الخلية البكتيرية وهذا ليل على وصول كل 9014 
المشع وسمحا لهذا القيروس بمهاجمة البكتيريا. الفیروسی تقريبًا. 0 
© قاما بالكشف عن كل من الفوسفور المشع والكبريت * أقل من ٠١‏ / فقط من الكبريت المشع قد انتقل إلى 
المشع فى داخل وخارج الخلايا البكتيرية. داخل الخلية البكتيرية وهذا دلبل على عدم وصول 
أغلب البروتين القيروسى. ظ 
/ الاستنتاج Eh‏ | 
* 28/4 الفيروسى يدخل الخلية البكتيرية ويدفعها إلى بناء فيروسات جديدة. ظ 
»۾ N4‏ هو المادة الوراثية وليس البروتين. | 


ضف إلى معلوماتلة 


ترقيم العذ بعذ - بل الغنصر من صورة مستقرة إلى صورة مشعة حتى يسهل رصده. 


* لستنتج من تجارب التحول ا لكتيرى والتجارب التى أجريت على الفاج أن جينات سلالات البكتيريا الخاصة 
من تجارب متي 
1 ع ل .ل“ DNA‏ 
بالالتهاب الرئوى وفيروسات الفاج تتكون من ۸ 
ونتلاحظ ا هذ الا تنتاحات قصرت على الكائنات الحية التى أجريت عليها هذه التجارب. 
ن هده 5 


والسؤال الان. هل كل الجينات عبارة عن DNA‏ ... ؟ 

ال ا هناك بعض القيروسات (مثل الفيروس المسبب لمرض الإيدز 11۷ وقيروس الأنفلونزا) مادتها 
لا ... در ت 0 ١ ١‏ 

عي 0 المؤكد أن هذه الفيروسات تشذ عن القاعدة لأنها تكون جزء| صغيرًا من 


الوراثية هى .118 وليست 1014 ومن 
لوراثية هی 8×۸ ولب الآن أكدت على أن 1011/8 هو المادة الوراثية لجميع الأحياء تقريبًا. 


صور الحياة. ولكن كل الدراسات التى أجريت حثي 


االامقتحافة احياء - شرع / ثالثة ثانوى (۴ : ١؟)‏ اقل 


الدرس الأول 


8 اختبر نفسك ا ظ قرم 
' اختر الاجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : : ۰ 

ee sy |‏ بم “PB SS.‏ 9 : 1 5 « - به التكتير فاس ؟ 
ع ناذا لم يفكر العالمان هيرشى وتشيس فى استخدام النيتروجين بدلا من ' E‏ ا 

0 أنه 3" نوجد أى نظد 5 للنيترو چين © رن ١‏ لنيتروحين يد فى 0 1 56 a‏ : 

© لان ا أكثر إن 9 الت ل الإشعاع الصادر عن النيتروجين ورة 


| [& بدراستك لتجربة هيرشى وتشيسء أجب : 


(۱) ما نسبة الكبريت المشع فى الأغلفة البروتينية للفيروسات فى المرحلة رقم (0) ؟ 
() صقر / (© ه.ا / 78 © 


A 6( /@ 75٠ ©( Co 


1 
/ 


ا 5 
وو ی که ا 


5 كمية هلاه فى الخلايا 

۽ فى حقيقيات النواة وجد بالقياس أن : 
42 كمية 0×4 فى أنوا ع مختلفة من الخلايا الجسدية لكائن معين (مثل الدجاج) متساوية:؛ بينما كمية البروة 
© كمية 12814 فى الخلايا الجنسية (الأمشاج) تعادل نصف كمية ١4‏ فى الخلايا الجسدية لتفس الكائن الحى' 


وحيث إن الفرد الجديد ينشاً من اتحاد مشيج مذكر مع مشيج مؤنث لذلك يجب أن يحتوى كل مشيج على نص 
كمية 4[ (المعلومات الوراثية) الموجودة فى الخلية الجسدية وإلا فإن المادة الوراثية ستتضاعف فى كل جيل 


ولا ينطبق ذلك على البروتين. 
© البروتينات يتم هدمها وإعادة بنائها باستمرار داخل الخلاياء بينما 1014 يكون ثابت بشكل واضح فى الخلا 
(لا يتحلل). 


Ef 


الدرس الأول 


1 ۾ فى ضوء ما سبق يمكننا استنتاج ان : 014[ هو المادة الوراثيةء بينما البروتين لا يعمل كمادة وراثية. 


د الوك 196 5 
؛ , تختلف كمية 0۸۸4 فى الخلايا حسب نوع الخلية والحالة التى توجد عليها, الجدول التالى يوضح معنى العبارة السابقة : 7 
م" نوع الخلية “ عدد المجموعان الصبغية “/ عدد الصبغيات (الكروموسومات) "1 كمية 0۸4 ^ 


0 


خلية جسدية لا تمر بمرحلة انقسام 3 
4 3 
(خلية طلائية فى الجلد) 


خلية جسدية 
فى بداية الانقسام الميتوزى 3 0 
(خلية طلائية فى الجلد) 


٤1‏ جزىء 


| 


7 جزىء 0 


خلية تناسلية فى بداية الانقسام 0 
الميوزى الأول (خلية منوية اولية 5 
او خلية بيضية اولية) 


خلية تناسلية بعد الانقسام الميوزى 
الأول (خلية منوية ثانوية 
او خلية بيضية ثانوية) 


مشيج مذكر او مؤنث كت 
رحيوان منوى او بويضة) 
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9 اختبر نفسك ص 


| 
الى منا eT‏ النوع الوا 

| باختلاف اع الكائن الحى SS‏ لنوع الواحد 

الجىة ْ 9ر e YY‏ الكائن الحى 

a‏ ْ متساوية فى بويصات 7 ش 

ا | . : فى الخلية البيضية الثانوية ؟ 

كل جيل' 8 ن تسن كدي 0014 فى خلا ايحم ت س فا مر کی كلانا ی E‏ ايا 
ا ذا علمت أن ۲&3 ٤‏ سن 

1 ۰ 0 


مخرجات التعلم : 

فى نهاية هذا الدرس ينبفى أن يكون الطالب قادرًا على أن : 
» يتعرف تركيب الحمض النووى 0١×۸‏ 

ه يتعرف كبقية تضاعف 014 وأهمية ذلك بالنسبة للخلايا. 

» يقدر دور العلماء فى التوصل إلى تركيب لولب 04 وتضاعفه. 


,بعد توافر ادلة قوية تكفى لاعتبار أن 4 يحمل المعلومات الوراثية الخاصة بالخلية انشفل كثير من 
الباحثين فى محاولة التعرف على تركيب 


جزىء 21/4 ووضع نموذج له. 
اسمسجدده 00 
١ Red‏ 
ويتركب شريط ۸4( من : تيدات كل : تيدة تتكون مر ھر وقيدية 
ويثر ب شري مهن نيوكليوتيدات كل نيوكليوتيدة تتكون من 


1 ثلاثة مكونات ہی : 


0ل © سكر خماسى الكربون (ديوكسى ريبوز 110056/إ1007 


0 ْ 1 ْ مجموعة 
والصيغة الجزيئية له بلكو ١ (CH‏ فوسفات 
ر @ مجموعة من الفوسفات مرتبطة برابطة تساهمية بذرة | 0 C3‏ 
1 6قاعدة نيتروجينية ترتبط برابطة تساهمية ١‏ قاعدة 2 3 
| ا نيتروجينية C‏ 5 
ا رقم (1) فى السكر الخماسىء 
أن 8 تركب النيوكليوتيدة 


وهذه القاعدة النيتروجينية قد تكون إحدى مشتقات 
a‏ 


4 


4 


سس 


,  ةدحاو ذات حلقة‎ ٠ 


الجوانين (6) | 


Î 


5 لان لون 0000000 ا لس ELE OE Sea‏ امنود 
E SUE‏ و EE TIES TOE ETO‏ 


ED 


© مجموعة الفوسفات المتصلة بذرة الكربون رقم (5) فی سکر إحدی التیوکیوتی دات ترتبط برابطة تساف 
بذرة الكربون رقم (3) فى سكر النيوكليوتيدة التالية والشريط الذى يتبادل فيه السكر والفوسفات يطلق ٠‏ 
«هيكل سكر فوسفات». 

© هيكل سكر فوسفات غير متماثل لأن به مجموعة فوسفات حرة طليقة مرتبطة بذرة الكربون رقم (° 2 
السكر الخماسى عند إحدى تهاباته» ومجموعة هيدروكسيل (11©) حرة طليقة مرقيطة ب رة الكربعة 
رقم (3) فى السكر الخماسى عند النهاية الأخرى للهيكل. 

© قواعد البيورين والبيريميدين تبرز على جانب واحد من هيكل سكر فوسفات. 

+ يتساوى عدد القواعد النيتروجينية البيريميدينية والبيورينية فى جزىء 04ء حيث يكون : 

- عدد النيوكليوتيدات المحتوية على الأدينين مساوية لتلك التى تحتوى على الثايمين | 1 = ۸] 

- عدد النيوكليوتيدات المحتوية على الجوانين مساوية لتلك التى تحتوى على السيتوزين | :© = 6 | 


A+ 0 - 0+ 17٠: أى أن‎ 


£٦ 


اختبر نفك 
؟ اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
ل أى من العلاقات التالية للنيوكليوتيدات غير صحيحة ؛ 
A-CeT-O0 |‏ 


@ © / نو ع "1 /م 
© >« 0 - هم ير 1 


A/O=T/C O) 


| 3 إذا كان عدد نيوكليوتيدات الأدینین فى جزىء (N۸‏ يساوى ٠٠١‏ نيوكليوتيدة وهو یمٹل ۲۰ / من 
نيوكليوتيدات هذا الجزىءء فكم يكون عدد نيوكليوتيدات السيتوزين ؟ 
١ 5 ۰ © ۲. © ٠٠١‏ 


ا( 
لس 


۾ استخدمت فرانكلين تقنية حيود أشعة × فى الحصول على صور لبللورات 
من N4‏ عالى النقاوة. حيث : 
- قامت بامرار أشعة × خلال بللورات من جزيئات ٥۸‏ ذات تركيب منتظم. 
- نشا عن ذلك تشتت لأشعة × وظهور طراز من توزيع نقط أعطى تحليلها 
مات عن شكل جزىء ۸× 


1 
1 
1 
1 


1 
0 أشعة × 
١‏ سر 
1 3 7 
: 0 د ١‏ 
١‏ 7 
عينة DNA‏ 
0 : 
ا ْ و لوح 
١‏ فوتوغرافية من الرصاص 
أ 
) في 
ْ ال -------- استخدام أشعة × لمعرفة شكل جزىء 5۸۸ ظ 
ربوب | 
نتائج الدراسات التى قامت بها فرانكلين عن تركيب جزىء 0۸۸ : 


* نشرت فرانكلين عام ۲م صورًا لبللورات من (N4۸‏ عالى النقاوة أوضحت فيها أن : 
© جزىء 0۸ ملتف على شكل حلزون أو لواب بحيث تكون القواعد متعامدة على طول الخيط , 
6# هيكل سكر فوسفات يوجد فى الجهة الخارجية من اللولب والقواعد النيتروجينية توجد جهة الداخل. 


© قطر اللواب يدل على أنه يتكون من أكثر من شريط من 0×۸ 
٭ بعد أن نشرت فرانكلين صور 4 قام العا لمان الإنجليزيان واطسون وكريك Watson and Crick‏ | 
بوضع أول نموذج مقبول لتركيب 10/14 00 sS‏ 


د م م ع سوس سه يمست در حصي نس 
eren‏ اك 
م mre‏ دعتي 


4| 


للك 
© موان امون وکریك ارتب ان 


@ تركب نموذج واطسون وكريك لتركيب 1۸ من شريطين يرتبطان 
مها كالسلم؛ حيث 
-- يمثل هبكلا السكر والفوسفات جانبي السلم. 
- تمثل القواعمد النبتروجينية درجات السلم. 
© يتكون الدرج من إحدى الجالتين التالينين ' 
= ارتيساط قاعدةالأسنين (۸) مع قاعدة الثايمين (۳) 
برابطتين هيدر وجينيتين 111115 .(A‏ 
- ارتباط قاعدةالجوانين (6) مع قاعدة السيتوزين (0)) 
ثلاث روابط هيدروجينية (0 1111 6). 
©© عرض درجات السلم على امتداد الجزىء يكون متساوى؛ ويكون 
شريطا 4 على نفس المسافة من بعضهما البعض لأن كل درج 
يتكون من قاعدة زات حاقة واحدة (بيريميدينية) وأخرى ذات حلقتين 


(بيورينية). 


يكون أحد الشريطين اتجاف ( "3 سه 3) . بيئما الشريط المقابل 


يكون اتجاهه (37 جه 5) بمعنى أن مجموعة الفوسفات الطرفية 


المتصلة بذرة الكربون رقم (5) فى السكر الخماسى فى شريطى 
1014 تكون عند الطرفين المعاكسين وذلك حتى تتكون الروابط 
الهيدروجينية بين زوجى القواعد النيتروجينية بشكل سليم. 
© يلتف (يجدل) سلم 5۸۸ ككل بحيث تتكون كل 
لفةعلىالشريطالواحد من ٠١‏ نيوكليوتيدات 
ليتكون لولب أو حلزون 1214: ويتكون اللولب من شريطين 
يلتفان حول بعضهما البعض لذا يسمى جزىء N4‏ 
ب «اللولب المزدوج». 


4 


2 جد ج نے 


کا ايع ع کے کہ س کے سے بے 


ه تحتوى کل نيوكليوتيدة فى جزى, 


= عدد القواعد النيتر 


ل فى جزىء DNA.‏ 
- كمية (N4‏ فى أنوا 


20 جاه فى‎ 5 DNA 
على قاعدرة درو جد جسب)ه واحدة: وبالتال, فان #سل ف الننوكليوتيدات‎ 
000 9 ١ وعد بنية = عرزن م‎ 


ختلفة م٠‏ إا“ - 5 
8 0 ع مختلفة من لخلايا الجسدية لكائن معين تكون متساويةء أى أن كمية القواعد 
لنيتروجينية فى جزيئات DNA‏ تكون متساوية فى هذه الخلايا المختلفة. 


- عدد مجموعات الفوسقات 0- 
مجمو. لفوسقا الحرة = عدد مجموعات الهيدروكسيل الحرة = ۲ 


بع < حو عد عد mam‏ 


- عدد التيوكليوتيدات المحتوية على قاعدة الأدينين (4) يساوى عدد النيوكليوتيدات المحتوية 
على قاعدة الثابمين E‏ (4) مع قاعدة الثايمين (1) برابطتين 
هيدروجيئيدين 

- عدد النيوكليوتيدات المحتوية على قاعدة الجوانين (6) يساوى عدد النيوكليوتيدات المحتوية على 
قاغدة المسيتوزين (©) » وترتبط قاعدة الجوانين (©) مع قاعدة السيتوزين (©) بثلاث روابط 
هيدروجينية 


- مجموع القواعد النيتروجينية البيورينية = مجموع القواعد النيتروجينية البيريميدينية 


أى أن : 7+ © A+G‏ 


- عدد الروابط الهيدروجينية = [عدد قواعد (0)) أو (6) × ”] + [عدد قواعد (۸) أو (1) × ؟] 


بد اع ع عد عو جا جا a e Eu a‏ ف ف حم کا جه له 


چ ی ب نپ ی چ عي ل سي يع سس بس بعس ب مسي 


تتكون كل لفة على الشريط الواحد لجزىء 10018 من ٠‏ ثيوكليوتبدات, لذلك فإن كل لفة على اللواب المزدوج 
لجزىء N۸‏ تتكون من ٠‏ نيوكليوتيدة: أى أن : 
- عدد اللفات على الشريط المفرد لجزیء (N۸‏ = عدد النيوكليوتيدات + ٠١‏ 


- عدد اللفات فى اللولب المزدوج لجزیء 114 = عدد النيوكليوتيدات + ۲١‏ 


عد اه جد يه إن اغيد خط أنه عه عد “زد ايها ع أيه بع عه عدا حها_ع اننا تون ع باج al‏ “ب 6ه 


الامف حاف اأحیاء - شرع / ثالت ٹانوی زمغ )١‏ 4۹ 


۹ ‘Key Points--- 


* اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 

. ل أى الأشكال البيانية التالية يوضح 
عد النيوكيوتيدات فى الشريط 
المكمل لشريط ۸× المقايل ؟ 


5 يتكون جزىء 2/14 من :.١‏ زوج من النيوكليوتيدات ويتضمن 55١‏ رابطة هيدروجينية بين الأدينين 


والثايمينء فكم يكون عدد نيوكليوتيدات الجوانين فى هذا الجزىء ؟ 
"١ @ 0520‏ 
٥٦۰ )( ۲۸۰ @‏ 


ی ی 


أى العبارات التالية غير صحيحة عن جزىء 2۸4 ؟ 


(@ من الجزيئات البيولوجية الكبيرة فى الخلية 
@ ترجع تسميته إلى نوع السكر الموجود فى تركيبه 


we 5‏ 5 5 م 
يس عد نضا عد بت اا بوب عبد ینا عبد بعد یڑ حي و عت لخاد ححا که بدت يحب حي مما 


5 


(د) يحتوى على نوع واحد من الروابط الكيميائية 


و عي يي SS Ea tat‏ 
سسس 
مس بم يس بسو و ی س ریا 


9ه جين يتكون من 5ه نيوكليوتيدةء كم يكون عدد نيوكليوتيدات البيورينات فى هذا الجين ؟ 
LIO‏ (ب) ۲۷ 0 
هه o٤ ( ١‏ 


الدرس التاتى 


ERE] | DNA û تضا‎ | 1 


وتتضاعف كمية 1014 فى الخلية قبل أن 


ا تبدأ فى الانقسام حتى تستقبل كل خلية 

إجديدة نسخة طبق الأصل من المعلومات الوراثية الخاصة بالخلية الأم. 

۳ 9 أشار كل من واطسون وكريك إلى أن جزىء ٥۸4‏ (شريطى 10114) يحتوى على وسيلة يمكن بها مضاعفة 

۰ 00 ْ 8 1 9 |= مات ا اة قة›‎ ١ 

لمعلومات الور يه بدقه» حيث إن الشريطين يحتويان على قواعد نيتروجينية متكاملة أى أن تتابع النيوكليوتيدات فى 
شريط يوفر | ت اللازمة لبناءث 3 000 

كل شريط يوفر لمعلومات اللازمة لبناء شريط مقابل له ومتكامل معه (أى أن كل شريط (N۸‏ قديم يعمل كقالب 

لبناء شريط (N۸‏ جديد يتكامل معه), 

فمثنًا : 


إذا كان تتابع القواعد النيتروجينية فى جزء من أحد الشريطين هو 


2-222 الت TL‏ ا ا E‏ ا ار ا ا E‏ - 


اعت جد جا ج بي عقت حم يسم یت عي عمد صن يدا محا ميهد مبوااجية اچد بده 


Ee 


To] 


Mi 


+ بتطلب نسخ (تضاعف) DNA‏ تكامل نشاط عدد 

من الإنزيمات والبروتينات فى الخلية 

ويتم ذلك حسب الخطوات التالية : 

ل ينفك التفاف اللولب المزدوج. 

© تتحرك إنزيمات اللولب (DNA - helicases)‏ على , کک 
امتداد اللولب المزدوج فاصلة الشريطين عن بعضهما : 
عن طريق كسر الروابط الهيدروجينية بين القواعد 
النيتروجينية المتزاوجة فى كلا الشريطين. 

@ يبتعد الشريطان عن بعضهما لتتمكن 
القواعد النيتروجينية من تكوين روابط هيدروجينية : 
مع نيوكليوتيدات جديدة. ْ 

© تقوم إنزيمات البلمرة (DNA - Polymerases)‏ 
ببناء أشرطة (NA‏ جديدة كالتالى : 


1 
0 
١ 
ا‎ 
1 


(1) فى حالة الشريط (3 سه 5) الأصلى القالب : 
تقوم إنزيمات اليلمرة بإضافة نيوكليوتيدات جديدة الواحدة بعد الأخرى من البداية ( 5) إلى 
النهاية (3) لشريط 54 الجديد. ويتم ذلك بعد أن تتزاوج القاعدة النيتروجينية فى النيوكليوتيدة الجديد: 
مع القاعدة النيتروجينية الموجودة على شريط القالب. 

(ب) فى حالة الشريط ( 5 سه 3) الأصلى المعاكس : 
تقوم إنزيمات البلمرة ببناء قطع صغيرة من شريط 2/14 الجدید فى اتجاه ( 5 سه 3) ثم ترتبط هذه 
القطع الصغيرة مع بعضها بواسطة إنزيمات الربط (1.188565 - 10114) وذلك لأن إنزيم البلمر 
لا يعمل فى اتجاه (37-ه 5). 


ادو ا 
ا ج يعمل انيم البلمرة في اتجاه واحد فقط وهو من الطرف (5) إلى الطرف ( © اإلك فإنه : 
ا - يصلح لبناء الشريط المكمل الشريط القالب (37 > 5). 

2 لبناء الشريط المكمل للشريط المعاكس ( 5 سه 3) إلا بمساعدة إنزيمات الربط. 


: با تضاعف 0۸۸4 تتكون أولًا الروابط الهيدروجينية بين القاعدة النيتروجينية (على الشريط القالب) والقاعدة المتكام 
معها (للشريط الجديد) ثم تتكون رابطة تساهمية بين سكر النيوكليوتيدة وبين مجموعة الفوسقات ال ك دة الت 


9017 3111 انزو 1 


يوجد 4[ فى أوليات النواة فى السيتويلازم 
على شكل لولب مزدوج تلتحم نهاياته مع بعضها 


| تضاعف هلام فى حقيقيات النواة )1 


ينتظم 4[ فى حقيقيات النواة فى صورة صبغيات: ظ 
ا 
٠‏ 


حيث يحتوى كل صبغى على جزىء واحد من 1(!/4, 


يمتد من أحد طرفيه إلى الطرف الآخر, ويبدأ نسخ 


نقطة ما يبدأ عندها نسخ جزىء 12114 


حجرىء DNA‏ من عند أى نقطة تاب امتداده 


4 عدو / 


| اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
€ من الشكل المقابلء أى مما يلى يمثل (01 5٠١ 199١‏ 
4X‏ 
() انقسام ميوزى أول / انقسام ميوزى ثان / إخصاب 2X-‏ 
© انقسام ميتوزى / انقسام ميوزى أول / انقسام ميوزى ثان 
ع اشام مي أل السك متو LE‏ م 
(د) انقسام ميتوزى / انقسام ميوزى أول / إخصاب 


[ أى الأشكال التالية يوضح الطريقة الصحيحة لتضاعف 17214 ؟ ظ ْ 


GGG 


< © الشكل المقابل يوضح طريقة تضاعف 0۸۸4 
0 أى من التتابعات بالثسكل يمكن أن يسرتبط مع 
| التتابع3... 5.0870 دون الحاجة لإنزيم الربط ؟ 
AD |‏ © 8 
D (GO) C@‏ 


الشكل المقابل يوضح تضاعف ›0×N4‏ 


© ۰ 


| إصلاح عيوب هلام | 


* كل المركبات البيولوجية التى توجد فى الخلية على شكل ٠.‏ البوليمرات 
بوليمرات (كالنشا والبروتين والأحماض النووية) تكون معرضة اعبات او تتكون من وحدات بنائية متك 


للتلف من حرارة الجسم ومن البيئة المائية داخل الخلية. 
* يعتبر :2114 من الركبات البيولوجية المعرضية اللف حيث تفقد الخلد ة الب 0 وال .مو قاهدا 
بيورينية (أدينين وجوانين) من N4‏ الموجود بها. 


[ros 


1 


(mıl ١‏ لكي 


, اباب لقف NA‏ 


اديب فى اأطاووان الى اليا اوا با ددا پااچ کا أخيواخ 


١ DNA للك‎ di , 

آی ف فس جسری؛ 3(0/8] 
خطيرة فى بروتيناءن الم 

ا .| 


!ا انه اا سضر ين حل الاهوات فى الخلبا 
ن الغالبية المطعي صل الاه را د أزال يقلن 
تاقيم فى إهد لاع سيب N۸‏ يفي 
ت في الهلية يكون يبيب حيو قف في فيضي 0۸۸ 


فبظل تركبب 0×۸ ثابت عند التقاله للاجيال لكاي" 
ومن هنا نجد أن إنزيمات الربط تلم دوزا هاما راچ 
. يشد إصلاح عيوب 0۸۸ عطي رجور 
من المطومات الورائية واحدة فی كل مسن المريطسى 
اقولب المزبوج: حبث إنه لابد من وجسود شريط مل 
الشريطين دون شف لتسستطيع الزيمات الريط استفدابه 
كقالب لإصلاح الشف الموجود طي الشريط المقاييل 
ربالنالی فكل تلف بسكن إصلام !ا إلا حيث هذا 
الشف فى الشريطين فى نفس الموقع ولفس الوقت. . 
+ دما سبق نستلاج أن : 
© اقراب المزبوج ل 0۸۸ بعذبر حيرا اقلبان الورالى الكائنات الحبة التي يرجه بها. 
@ هناك حالات لا يمكن بها إصلاح الشف فى المادا الورائية؛ وهي ١‏ 
- حدوث الشف فى شريطي 0۸ فى نفس الواح ونفس الرفن. 
- الفيروسات. التى تكرن مايتها الورالية في صدرة فيط مفرة من 800:4 


(rer 


اا اللا 


× مما سبق يمكن إيجاز بعض الإنزيمات ودورها وكيفية عملها : 


eT 5‏ ا 3 PE‏ 
A_O a‏ 
ا Ss E‏ | 
ان » تم استخدامه فى التجرية الحاسمة لمعرفة إن 5۸۸ هو مادة ۾ كسر الروابط الهيدروجينية | 
الوراثة حيث عوملت الادة ا رة المنتقلة 0N4(‏ + البروتينات) بين القواعد النيتروجينية| 

إنزيم دی اکسی 0 558 تال“ المتكاملة. 
وكيز المسئولة عن التحول البكتيرى بهذا الإنزيم فتوقفت عملية التحول ظ 
ا ON‏ و كسر الروابط التساهميةبين| 


النيوكليوتيدات المتجاورة. 2 | 
ا 

: ْ و لیا دور فى تضاعف 0۸4 حيث تتحرك على اعتداد الا | 
إنزيمات الردو. فتنكسر الروايط الذرممينية بين القراعد اللا کسر الروابط الهيدروجينية 


he‏ ال اويا امقس الف رطان عن بعد ها ويعدل كل ي فقط بين القواعد المتزاوجا 


١ 1‏ كقالب لبناء شريط يتكامل معه عند تضاعف DNA‏ 
a‏ ر,. ف تضاءف 0۸4 حي تقوم ببناءأشرطة 1(/[4الجديدة 
إنزيمات n.‏ 1 - | تكوين روابط تساهمية فى 
بلمرة DNA‏ وذلك بإضافة نيوكليوتيدات جديدة الواحدة بعد الأخرى من البداية 5-00 
: 5 الحد 
1 1م () إلى النهاية (37) لشريط (N4‏ الجديد. 


الصمغيرة التى كونتها إنزيمات البلمرة على الشريط القالب من 
SG Sl DNA‏ يعمل إنزيم البلمرة 


0 في اتجاه ( ۰6-3 
اد ی زب دور وس الاج عيوي 514 حيت تقوم بالتعري: على تكوين روابط تساهمد فى 
2 شريط NA‏ الجديد أو | 


الخطة ةة التالفة فى 1114 ثم تقوم بإصلاحها وذلك باستيدال 
المعاد إصلاحه 


النيوكليوتيدة التالفة بنيوكليوتيدة جديدة تتزاوج مع تلك 
الموجودة بالشريط المقابل للجزء التالف فيظل تركيب 10114 
ثابت عند انتقاله للأجيال التالية»ء ولذلك نجد أن إنزيمات 
الريط تلعب وبا هامًا فى الثبات الوراثى للكائنات الحية. 
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مخرجات التعلم : 


فى نهاية هذا الدرس ينبغى أن يكون الطالب قادرا على ان : 


© يستنتج الفروق بين 01/8 فى أوليات وحقيقيات النواة. 

© يتخيل طول 0۸۸ وكيف يتم تكثيفه ليشغل حيزا صغيرًا بالنواة. 
© بتعرف تركيب المحتوى الجينى. 

# يتعرف أنواع الطفرات. 

# يكتشف أسباب الطفرة ونواتجها. 


ا 
١‏ 4 


2 
3 
E 
Ee 


/ م‎ 
RE 
Bx جي‎ 


IL hE 


0 


لالاأمتتحافة أحياء- شرح / ثالثة ثانوى (8 : 57) 


اول > DNA‏ فى أؤليات النواة 
» اوليات النواة : هى كائنات حية لا تحاط المادة الوراثية فيها بغشاء نووی بل توجد حرة فى السيتويلازم 
مثل البكتيريا. 
(N۸ »‏ فى بكتيريا ایشیریشیا كولاى (ز[م»,17) كمثال لأوليات النواة : 
@ يوجد 2114 على شكل لولب مزدوج تلتحم نهايتاه معا 
@ يصل طول (N4‏ (بعد فرده إن أمكن) إلى ٠, ٤‏ مم, بينما 
يصل طول الخلية البكتيرية نفسها إلى حوالى ۲ ميكرون 
© يلتف جزىء 0۷۸ الدائرى حول نفسه عدة مرات ليحتل منطقة 
نووية تصل إلى حوالى ٠ , ١‏ من حجم الخلية. 
@ يتصل 1114 بالغشاء البلازمى الخلية فى موقع أو أكثر. 
»+ تحتوى بعض الخلايا البكتيرية على واحدة أو أكثر من 
البلازميدات 1”!25121105 
٠ :‏ البلازميدات 


جزينات صغيرة دائرية من DNA‏ لا تتعقد بوجود بروتين معها. 


»× أماكن تواجد البلازميدات 
.>0 5 ا وت هتفه 
ا في لوليات تحتوى بعض الخلايا البكتيرية على a‏ ثبت وجود البلازميدات فى 
واحدة أو أكثر من البلازميدات و E‏ 


خلايا فطر الخميرة 
۽ أهمية البلازميدات : 
تستخدم على نطاق واسع فى الهندسة الوراثيةء حيث تضاعف الخلايا البكتيرية البلازميدات الموجودة بها فى نفس 
الوقت الذى تضاعف فيه 4 الرئيسى بها ويستغل العلماء هذا التضاعف بإدخال بلازميدات صناعية إلى داخل 
الخلايا البكتيرية بهدف الحصول على نسخ كثيرة من هذه البلازميدات. 


DNA‏ بكتيرى 
سيد E‏ إدخال بلازميد بكتيريا منزوعة 
تضاعف البلازميد صناعى البلازميد 


دوظة e‏ ا ل د 
E‏ 
پیک سح ر صب ی ای و یی 
2 


1 النواة) تشبه جزيئات 00 التى 3 توجد فى ا الان يتويلارم 


#جمسح ست جمس چن ن نے 


[fo 


: # يلتذ جرى الى 1 عدة مرات وبر بط بالعديد من الإروتينات مكونا «الكروماتين» الذى يحتوى عادة على 


- كائنات حية وحيدة الخلية. 
- توجد مفردة أو فى تجمعات. 
a‏ توجد المادة الورائية فى ال يتوبلازم ولا تحاط رد 5 اء 


نووى,ء مثل البكتيريا والنوستوك. 


- توجد مفردة وتحاط المادة الوراثية بغشاء نووى يفصلها عن 


1 

ا 

ا 

١ 

ا 

| 

ا 

1 

| - كائنات حية وحيدة الخلية. 
ا 

ا 

| 

| السيتوبلازم. 


- تصنف من حقيقيات النواة. مثل الأميبا والبراميسيوم 


٤ 
1 
والبلازموديوم والتريبانوسوما.‎ | 
أ‎ 
/ 


O ONA 


OUI تصتمتات‎ 


* حقيقيات النواة : هى كائنات حية تحاط المادة الوراثية فيها بغشاء نووى يفصلها عن السيتوبلازم وينتظم N4‏ بها 
فى صورة صبغيات. 
* تحتوى كل خلية جسدية فى جسم الإنسان على ٤١‏ صبغى. 


# تند |/ بغيات فى خلايا حقيقيات النواة أثناء انقسامها. 


* يدخل فى تركيب الصبغى جزىء واحد من 04 يمتد من أحد طرفيه إلى الطرف الآخر. 


كميات متساوية من (N۸‏ والبروتين. 


i 


» تنقسم البروثينات التى تدخل فى تركيب الصبغى الى : 


1 


0 بروتينات هستونية 5وممه؛والا . 


٠‏ البروتينات الهستونية 
مجموعة محددة من البروتينات التركيبية الصغيرة توجد فى كروماتين اى خلية بكميات ضخمة. وتحتوى على قد کر 
, من الحمضين الأمينيين القاعديين الأرجينين والليسين. 

حو 


* ترتبط البروتينات الهستونية بقوة مع مجموغاث الفوسفات السالبة الموجودة فى جزىء 1014 لان مجموها الالكيل 
الجانبية للحمضين الأمينيين (الأرجينين والليسين) تحمل شحنات موجبة عند الأس الهيدروجينى (011) العادى 


١ N0 -† ¡st 0165 بروتينات غير هستونية‎ 5 


٠ ْ‏ البروتينات غير الهستونية 
: مجموعة غير متجانسة من البروتينات التركيبية والتنظيمية توجد فى تركيب كروماتين الخلية. 


* تقوم البروتينات غير الهستونية بوظائف عديدة مخطفة لأنها تشتمل على : 


57 3 0 . 5 5 1 3 
وھ | یدل فى بناء تر اتیب مد @ 
١‏ / | فى جزىء ٥N۸‏ وتلعب دورًا RR‏ 
| بروتینات / 1 فى جرىء وتلعب دور بروتينات : 
: 5 6 تُخدم فس بناء NA‏ 
تركيبية ` | رئيسبًا فى التنظيم الفراغي له ر تنضيمية ١‏ 2 1 
اا ا داخل النواة والبروتينات والانزيمات ام * 


تحدد ما إذا كانت شفرة 0×۸ 


تكتلبيبف DNA‏ 
* إذا تصورنا أنه يمكن فك اللولب المزدوج لجزىء .101148 فى كل صبغى ووضع هذه الجزيئات على امتداد بعضها 
البعض لوصل طولها ۲ متر لذا تقوم الهستونات وغيرها من البروتينات بمسئولية تكثيف (ضم) هذه الجزيئاد 
الطويلة لتقع فى حيز نواة الخلية التى يتراوح قطرها من ۲ : ۲ ميكرون. 
لقد أوضح التحليل البيوكيميائى وصور المجهر الإلكترونى أن جزىء 10114 يتكائف كالآتى : 


-» خطوات تكثيف 21/4 فى حقيقيات النواة ۾ 
تميس مس وما تھ با تس س ومو ات ظ «عح- ل إ! 9 


يلتف جزىء 0۸۸ حول مجموعات من 


0 ْ تلتف حلقات النيوكليوسومات ١‏ ترتب أشرطة النيوكليوسومات الملتفة 
البروتينات الهستونية مكونا حلقات من | ٠‏ مرة أخرى لتنضم مع بعضها | بشدة على شكل حلقة 
ْ النيوكليوسومات. مما يؤدى إلى تقصير  ٠ ١‏ البعض ولكن هذا أيضًا ٠‏ كبيرة بواسطة البروتينات التركيبية 
| طول جزىء 0۸۸ عشر مرات ولكن لابد ١‏ 2 لايكفى لتقصير جزىء هلام | غير المستونية مكونة 
| أن يقصرجزىء 0008 حوالى ٠٠٠.٠٠١‏ مرة | | إلىالطول المطلوب | بذلك الكروماتين المكثف 
/ حتى ا کو 5 1[ 1 1 (الملتف والمكدس) 


لولب 12114 المزدوج 
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ر وذلك لتقصير طول جزیء [N4‏ عشر مرات. 
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0 هذا الالتفاف 


عندما يكون جزىء 1711/4 مر 


Key Points 


505858 کر و ج و 
e ooo 57‏ 


٠ 1‏ تكثيف (N۸‏ فى حقيقيات النواة : 
DNA‏ + بروتينات 3 + بروتينات كروماتين 
N 1‏ هستونية نيوكليوسومات غير هستونية تركيبية 
+ مما سبق يمكن المقارنة بين البروتينات الهستونية والبروتينات غير الهستونية كالتالى 
شْ 1 البروتينات الحستونية ' 1 1 البروتينات غير الهستونية سر 


مجموعة محددة من البروتينات التركيبية الصغيرة 
مجموعة غير متجانسة من 


n ١) لس‎ 


البروتينات التركيبية والتنظيمية تدخ 
0 والتطيية شك 
فى تركيب الكروماتين 


الأرجينين والليسين 


التنظيم الفراغى لجزىء 5×۸ داخل النواة 
DNA‏ 


الفوسفات 'الشالية 
«DNA‏ وذلك لأن 


© ترتبط بقوة بمجموعات 
الموجوذة فى جزىء 
مجموعة الألكيل الجانبية للحمضين الأمينيين 


كما أنها مسئولة عن تقصير جزىء 
حوالى ٠٠۰,٠٠۰‏ مغن طريق تكريد 
الكروماتين المكثف. 
© البروتينات التنظيمية : تحدد ما إذا كانت شفر' 
04 ستمستخدم فى بناء .104 واليروتينا" 


5 (الأرجيذ بن وا 1 ن » = نات ةة 
ا جينين والليسين) تحمل شحنات موجه 


عن طريق تكوين حلقات من النيوكليوسومات. 


[rar 


3 اخت نخ £ 


1 افحص الشكل التالى. تم اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


ص 


ےی 0 ظ 


ل[ ما وحدة المعلومات الوراثية ؟ 
mo‏ 9ع © ك ( ل 
8 جزيئات (ع) فى التركيب (ص) ؟ 


2 ال 10 


تركيب المحتوى الجينى Genome‏ ا 


وتوصل)لباحثون عاء ۱۹۷۷م إلى طرق يمكن بها تحدييد تتايعات 


٠ : 2‏ المحتوى الجينى 
النيوكليوتيدات فى جزیثات 54 + ۸۸ مما أدى إلى معرفة تريب كل الجينات 3 361 284 الموكود 
الجينات داخل جزيئات 5×4 فى الخلية. :فى الخلية. 


ا 
۽ يحتوى (N۸‏ على جينات تحمل التعليمات اللازمة لنسغ : 


® تتابع النيوكليوتيدات المسئول عن بناء المركبات البروتينية. 
© تتابع النيوكليوتيدات الذى يدخل فى بناء الريبوسومات RNA)‏ الريبوسومى »RNA؟›).‏ 
٠.‏ 3 . 6ل ٠. mm‏ کا الناة t‏ 1 
© تتابع النيوكليوتيدات الذى يحمل الأحماض الأمينية أثناء بناء البروتين RNA)‏ الناقل («tRNA»‏ 
۽ المحتوى الجينى فى أوليات النواة : تمثل الجينات المسئولة عن بناء ۸۸ والبروتينات معظم المحتوى الجينى. 
٠‏ المحتوى الجينى فى حقيقيات النواة : أقل من 7 /: من الجينات مسئول عن بناء ۸4 والبروتينات وباقى 


الجينات غير معلومة الوظيفة. 


mRNA‏ لهاك شفرة إنتاج البروتين 


مسي مایت جخ م مسي مج د 


TT 


رپرچ ٠‏ لله | اریومومات (عضيات ب ا 


ا رن ارو ا 
(RNA‏ لله | الإحماض الأمينية إلى الريبوسومات أثناء تكوين روني | 
الأميية ا ا ات 


» توجد معظم جينات المحتوى الجينى فى الخلية بنسخة واحدة عادةٌ إلا أن بعض التتابعات يوجد منها نسخ متكررة. 
مثل : 
© الجينات الخاصة ببناء 1174 الريبوسومى والهستونات التى تحتاجها الخلية بكميات كبيرة حيث إن وجرد 
العديد من نسخ هذه الجينات يعمل على سرعة إنتاج الخلية للريبوسومات والهستونات» ولذلك يوجد منها مئات 
النسخ فى كل خلايا حقيقيات النواة. 
0 بعض تتابعات لقواعد نيتروجينية على N۸‏ متكررة كتتابع النيوكليوتيدات القصير (۸-6-۸-۸-6) فى 
الدروسوفيلا (ذباية الفاكهة) الذى يتكرر حوالى ( ٠‏ ه٠١‏ مرة) فى منتصف أحد الصيغيات وهذا التتابم 
وغيره من التتابعات لا يمثل أى شفرة (دوره غير واضح). 


GIA UDG LLU DNA اجزاء فى مت‎ 


» تعرف الباحثون على العديد من أجزاء 5۸۸ التى لا تمثل شفرة لبناء 2104 أو البروتينات. 

„ أمثلة : 

© الحبيبات الطرفية المىجودة عند أطراف بعض الصبغيات لا تحتوى على شفرات. 

@ كمية كبيرة من 04 فى المحتوى الجينى لحقيقيات النواة لا تمثل شفرةء حيث لاحظ العلماء أن : 
- ک1 4۸ فى المحتوى الجينى ليست لها علاقة بمقدار تعقد الكائن الحىء أو عدد البروتينات التى يكونها 

- كمية صغيرة فقط من 4۸ فى النبات والحیوان هى 

فمثلا : حيوان السلمندر يوجد به أكبر محتوى جينى حيث 

تحتوى خلاياه على كمية N4‏ تعادل ٠‏ مرة قدر كمية 

[N4‏ الموجودة فى الخلايا البشرية ومع ذلك تنتج خلاياه 

كمية أقل من البروتين وهذا يرجع لوجود كمية كبيرة من 

214 بلا شفرة. 


ع 


ي وظيفة بعض N۸‏ الذى لا يمثل شفرة ؛ 
@ يعتقد أنه يعمل على احتفاظ الصبفيات بتركيبها. 


© يمثل إشارات للمناطق التى يجب أن بيدأ عندها بناء ۸۸ الرسول )1١۸N۸(‏ وتعتبر هذه المناطق هامه فى 


بناء البروتين, 
اختبر نفشسك 


: اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة‎ ١ 


اما مدى صحة العبارتين التاليتين. «المحتوى الچينى فى السلمندر معظمه لا يمثل شفرة» › «المحتوى الجيني فى 


بكتيريا 82.6011 معظمه يمثل شفرة» ؟ 
ا 0 العبارتان صحيحتان 


598 


7 
: 


نے 


ج العبارة الأولى صحيحة والعبارة الثانية خطا 
ج العبارة الأولى خطأ والعبارة الثانية صحيحة (د) العبارتان خطأ 


+ مما سبق يمكن المقارنة بين ۱۸۸ فى اوليات النواة و ١۸۸‏ فى حقيقيات النواة كالتالى ؛ 


ا 0 


A‏ فى أوليات النواة 
لولب مزدوج تلتحم نهايتاه معًا ويتصل 
بالغشاء البلازمى عند موقع أو أكثر 


يبدأ التضاعف من نقطة اتصاله مع 
الغشاء البلازمى 

ٍ توجد البلازميدات 

ا 5 ولا تتعقد بوجود البروتين 

معظمها مسئول عن بناء ۸×۸ 
والبروتينات 


الهينات 


ES 


DNA‏ فى حقيقيات النواة 


لولب مزدوج لا تلتحم أطرافه 


وينتظم فى صورة صبغيات 


بوجد داخل النواة 
(محاط بالغشاء النووى) 
معقد بالبروتينات الهستونية والبروتينات 
غير الهستونية 
لا توجد البلازميدات 
الا فى فطر الخميرة فقط 
أقل من ١‏ / منها مسئول عن بناء 
۸ والبروتینات وباقى الجينات 


غير معلومة الوظيفة 


الامفنحافا أغيساء - سرع / ثالث ثانوي (68: 1؟) | ۴۹۵ 


- 


1 سني ت 5 
لت مسي . 
عنس ةتوم 
O :‏ وو سس 
EOE‏ جمس 


ل 2 
کی جد جم احم A‏ 
شاعم مو سر سدع عم عم عر ص وب TEED‏ 
کے ا اس خا ا ا ل عع اننا 
noe‏ 


ایی e E‏ 
: أه عدد النيوكيوتيدات المختلفة التى : 000 فى تركيب | e TS DNA.‏ تسسات 0 


: 10 الكريد الى متسل بها مجمومةالفوسفات ت فى السكر الخماسى رقم ه 
' | لانيوكليوتيدة فى 5۸ 


یی سے سم 


لخما 
|« ذرة الكربون التى تتصل بها القاعدة النيتروجينية فى السكر | سی رقم ١‏ 
؛ | للنيوكليوتيدة فى 5×4 


ا ٠‏ نيوكلیوتیدات ‏ 
0 النيوكليوتيدات نت التى تتكون متها كل لفة على الشريط الواحد من .10114 a:‏ 


f 
١ 
1 
0 
أي‎ 
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ه عدد القواعد النيتروجينية التى تفقدها الخلية البشرية يوميًا. ٠٠‏ قاعدة بيورينية 


٠‏ انزيم 
© عدد د إنزيمات الربط التى تعمل على إصلاح عيوب DNA‏ 


بعد فرده. 


! | إذا تم فك اللولب المزدوج ووضع جزيئاته على امتداد بعضها. 


5-5 ا 5 25 
١ه‏ عدد الصبغيات فى كل خلية جسدية فى الإنسان صبغى 


» قطر نواة الخلية فى حقيقبات النواة. 


سے س سے م سا س س سا ت عا سا س ا س س س کے س ا سے ل ع سے ا سے س ت دس سس د د ١ ١ ١‏ 
کے کے نے کے کک و کک د کا ا 


التغيير الذى ينجم عن تأثير البيئة ‏ 


وو سس 


انعزال الجينات أثناء الانقسام الميوزى د اتحادها لا تعتبر طفرة. 


جمد ته 
ی ہہ یچچ مم م ہے د ی ےہ ا م س ت کت ت کے 


كيم 


تغير تركيب العاهل الورائى (الجين) ٠‏ 


الدزس الفقائت 


أيتصنف الطفرات تبعًا ل : توارئها م أهميتها ل نوعها مكان 


(Ji |‏ نبغا لنوارلها 


ر 
([الإصفرة حقيقية ِ > هى طفرة تتوارث على مدى الأجيال المتتالية. 


[قطفرة غير حقيقية > هى طفرة لا تتوارث فى الأجيال المتتالية. 


| ثانيا ) نبعا امه الطمفرة 


۰ و طفرات غير 
* تمثل أغلب الطفرات. 
۽ من أ مثلتها : 
- العقم فى النيات الذى ينتج عنه نقص فى المحصول. 
- التشوهات الخلقية فى الإنسان. 


* طفرات نادرة لذلك يحاول الإنسان استحداثها بالطرق العلمية 
ليستفيد منها. 

+ من امثلتها : 

- الطفرات التى أدت إلى زيادة إنتاج المحاصيل النباتية. 

- الطفرة التى أدت إلى ظهور سلالة «أنكن» من الأغنام ذات 
الأرجل القصيرة والمقوسة مما يجعلها لا تستطيع تسلق سور 
الحظيسرة واتلاف النباتات المزروعة واعتبرها المربى صفة نافعة 
فعمل على إكثارها. سلانة «أنكن» 


| س اتف ر کیمیائی فى تركيب الجين خاصة تغيير ترتيب القواعد النيتروجيد. فى 
طفرات تحدث نيجه انعد Ci"‏ 3 ا 1 9 

جزىء 101144 مما يؤدى إلى ت وين بروتين 9 على 0 5 ) فى حالاد 
* قد يصاحى التغير فى التركيب الكيميائى للجين تحوله من جين سائد إلى جين متنحی و 0 بحس فى 


نادرة. 


أضفء إلى معلوماتلة 
حالة المهقة من أمظة الطفرات الجينية فى الإنسان 
تغير فى تركيب جين لون البشرة الذى 


وهى ديد تننج مسن حدوث 


يؤدى إلى عدم تكوين بروتين صبغة الميلانين. 


۾ طفرات تحدث نتيجة التغير فى أعداد أو تركيب الصبغيات. 
5 التغير فى عدد الصبغيات . 
» يقصد به نقص أو زيادة صبغى واحد أو أكثر فى 


الزيادة فى عدد الصبغيات 


كما فى حالة كلاينفلتر ٤٤(‏ + ۷)×) الزيادة 


الأمشاج بعد الانقسام الميوزى. 


كما فى حالة تيرنر (5؟ + ×) النقص 


بمقدار صبغى جنسى واحد 20 بمقدار صبغى جنسى واحد 0 


KK ICI KK 
C HU !! 6 


6 تضاعف عدد الصبغيات (التضا 


عف الصبغی 10103م2013) 
- أسباب حدوته : 

ه عدم انفصال الكروماتيدات بعد انقسام السنترومير. 

ه عدم تكون الغشاء الفاصل بين الخليتين البنويتين. 
- شيوعه وتأثيره : 


۾ فى عالم النبات : 


# يكون أكثر شيوعا فنسبة كبيرة من النباتات المعروفة تكون (ان - ٤ن‏ - أن - ۸ن حتى ١‏ ان) 
وذلك عندما تتضاعف الصبغيات فى الأمشاج. 

# ينتج عنه أفراد ذات صفات جديدة؛ ويرجع ذلك إلى أن كل جين يكون ممثل بعدد أكبر فيكون تأثيره أكثر 
وضوحًا فيكون النبات أكثر طول وتكون أعضاؤه أكبر حجمًا وبخاصة الأزهار والثمار. 

مثال : 

يوجد حاليًا كثير من المحاصيل والفواكه» مثل : 

(القطن والقمح والعنب والتفاح والكمثرى والفراولة) 


زات التعدد الرباعى (٤ن).‏ 


ه فى عالم اليحيوان ؛ ْ | 
5 < | 3 ظة 
تقل ذاه رة التضاعف الصيفي وذلك لان تحديد لجنس © ملحو 


: التضاعف التلاثى فى الإنسان 
5 . و توازن دقيق بين عدد كل من 5 زب 9 

فى الحيوانات يتب و ر مميت ويسبب إجهاضا للأجنهة؛ ومع | 

۵ مده‎ ٠. 5 

| ففات الحسمية والجنسيهء لذا بقتصر وجود الج 


ذلك يوجد تضاعف صبغى فى بعض 
التى لا يوجد 


خلايا الكبد والبنكرياس. 


جه 


شس الأنواع الخنت من القواقع والديدان 


ليا شكلة فى تحديد الجنس. 


Se Sina ON 
سر‎ -------- 


التغير فى تركيب الصبغيات . 


1 


Him ell 


+ يحدث نتيجة تغيير ترتيب الجينات على نفس الصبغى. بسبب ؛ 
© انفصال قطعة من الصبغى أثناء الانقسام 
والتفافها حول نفسها بمقدار “۱۸٠‏ والتحامها فى 
الوضع المقلوب على نفس الصبغى. 
© تبادل أجزاء من صبغيات غير متمائلة. 


© زيادة أو نقص جزء صغير من الصبغى. 


ْ تبادل بعض الأجزاء بين الصبغيات المتماثلة أثناء الانقسام الميوزى يطلق عليه عبور وراثى والذى قد يؤدى إلى 
تباين (اختلاف) الصفات الوراثية. 
1 


الطفرات المشيجية 


+ تحدث فى الخلايا التناسلية (الأمشاج). 
۾ تظهر كصفات جديدة على الجنين الناتج. 


۾ تتم فى الكائنات الحية التى تکار تزاوجيا. 


الطفرات الجسمية 

* تحدث فى الخلايا الجسدية (الجسمية). 

» تظهر كأعراض مفاجئة على العضو الذى تحدث بخلاياه. 

» أكثر شيوعًا فى النباتات التى تتكاثر خضريًا حيث ينشأ فرع جديد 
من النبات العادى يحمل صفات مختلفة عن النبات الأم؛ ويمكن 


فصل هذا الفرع وإكثاره خضريًا إذا كانت الصفة الجديدة مرغوب 


سبب حدوثها : تان ثيرات البيئة المحيطة بالكائ: ئن الحى» مثل : 


- الأشعة فوق البنفسجية. - الأشعة الكونية. > المركات الكتمنائية., 


طفرة مستحدثة 
4 تحدث بتدخل الإنسان للحصول على صفات مرغوية فى كائنات معينة. 
يستخدم الانسان لعمل الطفرات المستحدثة: 


۰ : عوامل طبيعية. مثل : . . مواد كيميائية. مثل‎ ٠ 


ل لمهم 1 


e |] 1‏ 
5 البنفسجية الخردل | النيقروز | الكولشيسين ١‏ 


فعند معالجة النباتات بهذه ال مواد تضمر خلايا أضفء إلى معلوماتلة 
القعة النامية وتموت أت ل تحتها أذ عة جديدة تمنع مادة الكولشيسين تكوين خيوط المغزل 
: 1 الضرورية لعملية انفصال الكروموسومات 
تحنوے, ` ضاعف من الصبغبات. 
ري امات على عدد E‏ 0 أثناء الطور الانفصالى فى الانقسام 
* أغلب الطفرات المستحدثة تحمل صفات غير الميوزى الأول فينتج عن ذلك تضاعف عدد 
مرغوبة, غير 3 الانسان ينتف منها ما هو نافع. الكروموسومات فى الخلايا الناتجة. 


* من امثلة الطفرات المستحدثة المرغوب فيها : 

@ استحداث طفرات تؤدى إلى تكوين أشجار 
فواكه زات ثمار كبيرة حلوة المذاق وخالية 
من البذور. 

# استحدات طفرات لكائنات دقيقة 
كالبنسليوم. لها القدرة على إنتاج 
كنفيات كبيرة من المفسسادات العيوية 
(مثل البنسلين). 


اللا 0 


+ يمكن إيجاز تصنيف الطفرات من خلال المخططات التالية : 


طفسرة حقيقية | + توارث على مدى الأجيال تداي 


& هما 


|٠‏ طفرة غير حقيقية | ٠‏ لا تتوارث فى الأجيال المتتاليية. 


0 العقم فى النبات الذي ينتج عنه نقص ف ال محصول 
ا غ يي ف | توان لقحب الطفوات تلزن 
طفرات غير مرغوب فيها | تمثلل 2 التشوهات الخلقية فى الإنسان. 


ىو 


| طفرات نادرة لذلك يحاول 
والاسم سكا [_طفرات مرغوب فيا ) الإنسان س 


٠.‏ الطفرات تى أدت إلى زيادة إنتاج المحاصيل النباتية 


٠.‏ الطفرة التى أدت إلى ظهور سلالة «أنكن » من الأغنام. 


5 تحدث فى الخلايا التناسلية (الأمشاج). 
, | الطفرات المشيجية ٠:]‏ تظهر كصفات جديدة على الجنين الناتج. 


أ-+ تتم فى الكائنات الحية التى تتكاثر تزاوجيًا. 


..ء تحدث ف الخلايا الجسدية (الجسمية). 


٠ .‏ | الطفرات الجسمية | تظهر كأعراض مفاجئة على العضو الذى تحدث بخلاياه. 


... أكثر شيوعًا فى النباتات التى تتكاثر خضريسًا. 


¿ أ ء تحدث دون تدخل الإنسان وهى نادرة الحدوث فى جميع الكائنات الحية: 


0-6 سبب حدوثها 5-8 


اهميتها 


٠ '‏ الأشعة فوق البنفسجية. تلعب دورًا 
| ٠الأشعة‏ الكونية. هامًا فى عملية 


ر ٠‏ المركبات الكيمبائيسة. 


,.. تحدث بتدخل الإنسان للحصول على صفات مرغوبة فى كائنات معينة. 


أ... العوامل التى يستخدمها الإنسان لعمسل الطفسرات المستحدئسة: 


3 


ذ ل 
بد افانؤؤفاية قق 1 ر a‏ 
۽ افع إکس. ارو ١‏ 


. أشعة جامسا. 
٠ :‏ حمسض النيتسروز. 
3 الفح ل ٠‏ مادة الكولشيسين. | 


ا جع منج سوج ب ب 


Vf 


| ۰ طفرات تحدث نتيجة لتغير كيميانى فى تركيب الجين خاصةٌ تغيير ترتيب القواعد النيتروجينية 
| فى جزىه (N4‏ فيتكون بروتين مختلف يعمل ظهور صفة . 0 
5-2 | | على ظهور صفة جديدة 

ا ٠‏ جن سائد إلى جا متحي | 


1 (الشا 
٠‏ قد يصاحب التغير فى التركيب الكيميانى للجين تحوله هن ٠٠‏ 


١ 3‏ 
١ |‏ حجان مننحى إلى جن سائد | 
(حالة نادرة) ( 
* | الطفرات الصبغية | ٠‏ طفرات تحدث نتيجة التغير فى 
.----- أعداد الصبغيات ---- -- تركيب الصبغيات 
والتى تحدث أثناء تكوين والتى تحدث عند تغيير ترتيب 
الأمشاج بعد الانقسام الميوزى الجينات على نفس الصبغى 
ا TEESE - SS E TEA‏ 2 0 6 3 
¬ بالزيادة 00 .- بالنقص .- تبادل ‏ ----- انفصال --- ٠‏ زيادة أو نقص , 
كماق ||| كمافى أجزاء من || قطعة من الصبغى أثناء || جز ا 
حالة كلابنفلتر أ حالة نز صبغيات || الانقسام والتفافها حول نفسها || " 0 
00 0 غير || مقدار "16٠‏ والتحامها فى الوضع أ من الصبغى | 
(XXY+ ££)‏ | | (عع (X+‏ متمائلة || المقلوب على لفس الصبغى ا 


الاعف جه س 


أسباب حدوثه : 
٠‏ عدم انفصال الكروماتيدات بعد انقسام السنترومير. 
٠‏ عدم تكون الغشاء الفاصل بين الخليتين البنويتين. 


فی مالو النبات فى عالم الحيوان 
ّ ة مث النساتات المعروفة ٠‏ يقتصر على بعض الأنواع الخنشى من 
٠‏ نسبة كبيرة من النباتات المعرو ل 


(من - عن - ١ن‏ - ۸ن حتى 17ن). 
٠‏ يوجد حاليًا كثير من المحاصيل والفواكه 
ذات التعدد الرباعى (القطن والقمح 
والعنب والتفاح والكمثرى والفراولة). 


لسلسم 


٠‏ فى الإنسان : التضاعف الثلاثى مميت للأجنة 
خلايا الكبد والبنكرياس. 


لس حي سيت 
ا ج 


~~ 


9 اختبر نفسك . 
) اختر: ئی مما يلى يتاثر بالطفرات الصبغية ؟ © تتابع الاحماض الأمينية فى سلسلة عديد الببتيد 

- 5 الحمض النووى 

.0 ال تئددات فى 5 

) الل شيل معو () حجم الصبغيات فقط 
2) شكل وعدد الکرومو 


الباب الثانى 


البيولوجيا الجزيئية 


الفصل 


59 


الأحماض النووية 
وتخليق البروتين 


الدرس الأول | ۸ وتخليق البروتين. 
الدرس الثاتى | التكنولوجبا الجزيثية 
«الهندسة الوراتية». 


2 جات التعلم : 
ى نهاية هذا الدرس 
اعرف أنواع البروتينات. 
اعرف تركيب الحمض النووى ٩۸۸‏ 
القارن بين أنواع الحمض التووى ۸۸ 
تقرف خطوات تخليق البروتين. 


ده ! 


ينبغى أن يكون الطالب قادرًا على ان : 


8 الثلاثة (الرسول» الريبوسومى؛ الناقل). 


# 


BH‏ و 


وانتى يمكن تقسيمها الى نوعين رنئيسبين. ‹ 


e Daan سس‎ 


elon Proteins 


۽ يدخل في تركيب أجسام الكائنات الحية الاف الانواع من البروتينات. 


0 البروتينات التركيبية Ss Proteins‏ 0 البروتينات التنظيمية 


هى البروتينات التى تدخل فى تراكيب محددة فى الكائن التى تنظع العديذ من العمليات وا انش 


هى البروتينات 


الحى. 

العضلات وغيرها من أعضاء الحركة. الكائنات الحية. 

الكولاجين : الذى يدخل فى تركيب بعض الأنسجة الأجسام المضادة : التى تكسب الجسم المناعة ضد 
الأجسام الغريبة. 


الضامة (كالأربطة والأوتار). 
الهرمونات وغير ذلك من المواد : التى تمكن الجسه 


الكيراتين : الذى يُكون الأغطية الواقية كالجلد والشعر 


والحوافر والقرون والريش وغيرها. 
والخارجية. 


ي هناك خطة مشتركة لبناء آلاف الأنوا ع من 


البروتينات التى توجد فى الأنظمة الحية (أجسام الكائنات الحية). 


» يدخل فى تركيب البروتيتات ٠١‏ نوع من الأحماض الأمينية ٠:‏ الحمض الأمينى 
التى لها تركيب أساسى واحد. . الوحدة البنانية الأساسية للبروتيه 
"تر 


تلط الأحماض الأمينية بد سعضها البعض بروابط ببتيدية 
فى وجود إنزيمات خاصة خلال تفاعل نازع للماء لتكوين عديد الببتيد (بوليمر) الذى يُكون البروتين. 


» الفروق بين البروتينات المختلفة ترجع إلى : 


© اختلاف أعداد وأنوا ع وترتيب الأحماض الأمينية فى البوليمرات (عديدات الببتيد). 
0 عدد البوليمرات التى تدخل فى بناء البروتين. 


الروابط الهيدروجينية الضعيفة التى قد تعطى الجزىء شكله المميز. 
بط الهيدروجيند لميز 


i 


ا ل La‏ 2 ا 8 


4 eT 

et 

۽ تركيب الحمض الأمينى : 8 E‏ 3 
30 ذرة هيدروجين ا 
تتصل ذرة الكربون الأولى فى علدا 


الحمض الأمينى ب : 


اقات لات ا 


1 
H¬—C- COOH Ty 
NH بدلا من مجموعة الألكل.‎ 
2 


ا اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
أى مما يلى يعد اختلافا يميز البروتين عن الحمض النووى ؟ 


© يتكون من مونيمرات () يحتوى على روابط هيدروجينية 
© تتكرر وحداته بطول الجزىء (د) يحتوى على روابط ببتيدية 


الأحماض النووية الريبوزية (۸۸۸5) 


1 


* هناك أوجه تشابه واختلاف بين جزىء N4‏ وجزىء N۸‏ 8. ويتضح ذلك من الجدول التالى : 
RNA‏ 


سے 


DNA 


/ أوجه القشاب التشابه ) 


© يتكون كل منهما من سلسلة طويلة غير متفرعة من وحدات ت بنائية من النيوكليوتيدات. 


@ تتكون كل نيوكليوتيدة من : 
0-5 مجموعة الفوسفات بذرة الكربون رقم (5) فى جزىء 
ىء سكر النيوكليوتيدة السابقة ليتكون هيكل سكر فوسفات. 
او الاختلاف | 
© نوع السكر الخماسى 
ذرة أكسجين سكر الريبوز (و011,00). 


- مجموعة فوسفات. 
سكر إحدى النيوكليوتيدات وبذرة الكربون رقم (3) فى 


سكر الديوكسى ريبوز «الذى يحتوى على 
أقل من سكر الريبوز» (ر0ن,11و©) 
(سكر ينقصه ذرة أكسجين عن سكر الريبوز)٠‏ 


ا 2 00 ظ_ا”“ #7 


| © القواعد النيتروجينية ْ 
| | عع حم فحن - © جوانی): 
البيورينات : (۸ أدينين - 6 جوانين). 4 البيورينات ١ ١‏ 1 يل - © سيتوزين) 
بي ء انز اسيل - © سيتوزين)* 
البيريميدينات : (1 ثايمين - © سيتوزين): ۾ البيريميدينات زنا يور 
©© عدد الأشرطة 
ع أله - ر ات ولكنه قد يكون مزدوج فم 
شريط مزدوج (شريطين متكاملين) من النيوكليوتيدات: مما موري عن ا فى 
بعض أحزائة. 
ا ٍ 
| © مكان وجوده 
ْ 5200 :) إن اة ثم ينتقل إلى السيتويلازم 
يوجد داخل النواة. و يُنسخ من 10114 داخل لنواة دم د إلى 
© الثبات 
ثابت بشكل واضح فى الخلية (لا يتحلل). 4ه يتم هدمه وإعادة بنائه باستموار: 
© الانواع 


ثلدفة أنواع lL)‏ ٹسھہ فى بناء البروتبن (الرسول 
«mRNA»‏ الريبوسومى ›»RNA»‏ الناقل .(«t(RNA»‏ 


| أنواع الأحماض النووية الريبوزية )١۸۸5(‏ 


+ هناك ثلاثة أنواع من الحمض النووى RNA‏ تساهم فی بناء البروتین : 


انواع القحماض النووية الريبوزية 
8 


لإ 
a‏ ق E.‏ 
أحمض RNA‏ الرسول E)‏ الريبوسومى ١‏ حمض ۸×۷۸ الناقل 

(mRNA) الرسول‎ RNA حمض‎ 1| 

۽ نسخ حمض N۸‏ ۸ الرسول : a‏ 
TT 3 ١‏ . تتابع للنیوکلیوتیرات على 0×4 يوجه إنزيه 

© يُنسخ 1010/4 من أحد شريطى 0 . بلمرة ۸۸4" إلى الشريط الذى سينسة 

mRNA aia (RNA-polymerase) RNA انزيم بلمرة‎ 


© ينفصل شريطا 4۸[ عن بعضهما حيث يعمل أحدهما كقالب لبناء 1718104 ويكون القالب فى اتج' 
(37 سه 5) فيقوم الإنزيم ببناء 111114 فى اتجاه ( 5 سه 3). 


@ يتحرك الإنزيم على امتداد جزیء 12148 حيث يتم ربط الريبونيوكليوتيدات المتكاملة إلى شريط 1٩۸ N۸‏ الا 
واحدة بعد الأخرى. 


1 


02 


إنزيم بلمرة 131/4 


شريط 108/84 القالب 


شريط 121814 لا يتم نسخه 5 


امب ساس سا ساسا د عهلية نسخ RNA‏ 


۽ تشبه عملية نسخ حمض 1004م عملية تضاعف ۸× فيماعدا أن : 
تضاعف 4 لا يقف إلا بعد نسخ كل N4‏ فى الخليةء بينما فى حالة 18114 يتم نسخ جزء فقط من 5N۸‏ 
(الذى يحمل الچين)ء وحيث إن جزىء 12114 مزدوج الشريط فمن الناحية النظرية يمكن لأى جزء منه أن يُنسخ إلى 
جزئین مختلفين من N۸‏ ۸ يتكامل كل منهما مع أحد الشريطين. 
إلا أن ما يحدث فى الواقع هو أن نسخ 18114 يتم من خلال شريط واحد فقط من 5۸ هو الذى يتم نسخ 
قطعة منه ويدل توجيه المحفز على الشريط الذى سينسخ. 


* تختلف عملية نسخ 712004 وترجمته إلى البروتين المقابل فى أوليات النواة عن حقيقيات النواة. كالتالى : 


نسخ وترجمة ۸۸۸" فى حقيقيات النواة 


نسخ وتر جمة ۸۸۸" فى أوليات النواة 
يوجد إنزيم بلمرة 18714 خاص لنسخ كل نوع من أنواع 


د ك4لالظ الثلانة. 
حمض ذلا !] الثلاتة. حرصو ْ 


لايتم ترجمة ™RNA‏ إلى البروتين المقابل إلا بعد 


يوجد إنزيم بلمرة R۸‏ واحد ينسخ أنواع 


1 يتم ترجمة mRNA‏ إلى البروتين المقابل بمجرد بنائه من 1 | 

1 . ٤ء‏ 1 0 7 , 0 2 كاملا 4 ال 5 انتقاله !| : أ 

'ُ 4 مين ترتيط الرييويسومات ببداية 51411148 وتبدا الانتهاء من بناء 1218/1 كاملا فى النواة و لى ٠‏ 
فى ترجمته إلى بروتين: بينما يكون الطرف الآخر لجزىء السيتوبلازم من خلال تقوب لنووى 

می 


3 
3 ˆ 
3 
3 
| 


| 


إنزيم بلمرة N۸‏ 
شريط N۸‏ القالب 


۽ تشبه عملية نسخ حمض mRNA‏ عملية تضاعف 1014 فيماعدا أن : 
تضاعف ١4‏ لا يقف إلا بعد نسخ كل (N4‏ فى الخلية. بينما فى حالة 8101/8 يتم نسخ جزء فقط من 5×۸ 
(الذى يحمل الجين)» وحيث إن جزىء (N4‏ مزدوج الشريط فمن الناحية النظرية يمكن لأى جزء منه أن يُنسخ إلى 
ری متلق عن ۵ يتكامل كل مرا ہے اک ال یں 
إلا أن ما يحدث فى الواقع هو أن نسخ 1114 يتم من خلال شريط واحد فقط من N4‏ هو الذى يتم نسخ 
قطعة منه ويدل توجيه المحفز على الشريط الذى سينسخ. 


+ تختلف عملية نسخ 7214114 وترجمته إلى البروتين المقابل فى أوليات النواة عن حقيقيات النواة. كالتالى : 


نسخ وترجمة ۸۸۸" فى حقيقيات النواة 


نسخ وترجمة 58118 فى أوليات النواة 
يوجد إنزيم بلمرة 1714 خاص لنسخ كل نوع من أنواع 
حمض 4ل ؟] الثلانة. 


يوجد إنزيم بلمرة 2714 واحد ينسخ أنواع 
حمض RN۸‏ الثلاثة. 
أ لا يتم ترجمة ۸4 إلى البروتين المقابل إلا بعد 


يتم ترجمة 7012104 إلى البروتين المقابل بمجرد بنائه من ١‏ 
الانتهاء من بناء mRNA‏ كاملا فى النواة وانتقاله الى 


04 حيث ترتبط الريبوسومات ببداية 8۸4" وتبداً 
فسى ترجمته إلى بروتين. بينما يكون الطرف الآخر لجزى”ء 
104 مازال فى مرحلة البناء على (N4‏ القالب. 


o 


٤ 


الدرس الأول 


-AAAAAA 


ذيل عديد الأدينين 


ل ا MRNA‏ - 
- يوجد فى بداية جزیء 14 : موقم الارتباط بالريبوسوم وهو تتابع للنبوكليوتيدات یر تبط بالریبوسوم حيث 
يصبح أول کودون (كودون البدء) 6 متجها لأعلى وهو الوضع 
- يوجد فى نهاية جزىء "RNA‏ : 
كودون الوقف : يكون واحد من ثلاثة کودونات» هی (64 7ا .(UAA. UAG.,‏ 
ذيل عديد الأدينين : يتكون من حوالى ۰ أدينوزين, وهو لا يمثل شفرة» 


67 اخت 3 ]اع 


من الشكل المقابل؛ أى مما يلى يمثل تتابع 
النيوكليوتيدات على 1015114 ؟ 

G-A-A-G-C€-U-A® 
G-U-U-G-C-A- لآ‎ © 


ل ااام 
رقمل عم ل CU‏ 


ل المتتكون أثناء عملية نسخ 1018114 فى حقيقيات e‏ 1 
DNA 0‏ 
(ب) مطابق لشريط واحد من الحمض النووى N۸‏ 
@ مزدوج ويتكون داخل النواة 
(د) مكمل لجزء من شريط واحد من الحمض النووى .]10 


جاب ع | 


ت 


حمض ملاع الريبوسومى رهلام) 


۽ وظيفة حمض 1431/4" : 
يدخل أربعة أنواع مختلفة من حمض N4‏ ۲۸ مع حوالى ۷١‏ نوعًا من عديد الببتيد فى بناء الر ت 
(عضيات بناء البروتين فى الخلية). 


, بناء الريبوسومات فى حقيقيات النواة : 
- يتم بناء الريبوسومات فى حقيقيات النواة فى النوية (منطقة داخل النواة). 
- يتم بناء آلاف من الريبوسومات فى الساعة فى خلايا حقيقيات النواة (أى بمعدل سريع) وذلك لأن 10114 فى 
خلايا حقيقيات النواة يحتوى على أكثر من ٠٠١‏ نسخة من جينات 1114 الريبوسومى الذى يشترك فى بناء 
الريبوسومات التى تحتاج إليها الخلايا بكثرة. 
- يتكون الريبوسوم الوظيفى من تحت وحدتين 11121]5 ناه : 
تحت وحدة الرييبوسوم الكبيرة سسس 
وهی تحتوى على موقعين : 
الأول: موقع الببتيديل (2) الثانى: 4 موقع الأمينو أسيل (۸) 


تحت وحذة الرييوسوم الصفيرة .سس 00 
وهی ترتبط بجزىء ل ا 0( 5 ا CD‏ 

* عندما لا یکون الريبوسوم قائمًا yy‏ ويتحرك كل منهما 

بحرية؛ وقد يرتبط كل منهما بتحت وحدة أخرى من النوع المقابل عندما تبدأ عملية بنا ء البروتين مرة أخرى. 


+ يتم بناء البروتينات التى تدخل فى تركيب الريبوسومات فى فى السيتويلازم ثم تنتقل عبر الغشاء النووى إلى داخل 
النواة حيث يكون كل من 1100/4 وعديدات الببتيد تحت وحدتا الريبوسوم. 


* أثناء عملية بناء البروتين يحدث تداخل بين RNA‏ و RNA‏ 


التركيب الوظيفى لها . 


ل 
مقع الأمينو أ أسيل دلا 


- تحت وحدة ريبوسوم صغيرة. ظ 


# اي ين ان مو اكت ع عو ات a‏ م عم ا تك TSS‏ 


الدرس الأول 


؟ اخقر : مم تتكون الريبوسومات ؟ 
:(]) من أحماض أمينية اا ىة وأحماض دهنية 
| © من أحماض نووية وأحماض أمينية ا ا لدي 


(ب) من أحماض نووية 


حمض ۸۷۸ الناقل رملاع]) 00 


5 وظيفة حمض 8114 : يقوم حمض N۸‏ بنقل الأحماض 
البروتين حيث يكون لكل حمض أمينى نوع خاص 
التى لها أكثر من شفرة يكون لها أكثر من نوع من ۸ 

» نسخ N۸‏ 8]) : ينسخ )۸N۸‏ من جينات RNA‏ 

الجزء من جزىء N۸‏ 


R)ء‏ لذا يكون عدد .مج أكثر من عشرین۔ 


) الوحودة على شكل تجمعات مسن (۷ - ۸) جينات على نفس 


1 
| 
1 


1 5 5 ج = Ki 7 ١ N‏ ا 
5-5 يه حر د لته 1 IRN‏ دهن am‏ صخل 1 احاح حوك ٠ : € 5 sS Err‏ دج 2 ! ۰ 
3 : اد اھ حف حشهشاتك حقو بحد ليا لاہ ل ب 


القواعد فى محافق محدللفةه مع الخ 


بک ۰ 


- يوجد موقعان على جزىء 18۸ لهها دورفى يناء البروتين , 


AEE الأول‎ ER 


قد اتخاد الح ١ 5 : ١‏ 
لي تاد في » بالححهي !أ لنت کک 53 000 
اد + 9 2 ينی الحا هس ی وسین هي نلارث هوا عدت ١ 06 A‏ ىرذ !لط 2 = ھم 1 


ف 


موقع مقابل (مضاد) الكودون الذى تتزاوج قواعده مع كوبونات RN“‏ المناسية عند مركب RNA‏ 
١‏ د 5 ج - . 
والربيوسوم حيت يحدث ارتباط مؤقت بين 1183/8 و 118۸ مما يسمح للحمض الأمينى المحمول على 


8004 أن يدخل فى المكان المحدد فى سلسلة عديد اليبتيد. 


الدزسن الأول 


اختبر لفسك 2 


؟ اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 

ظ ل ما نوع الروابط المسئولة عن الحفاظ على شكل جزیء 8۸۸) ؟ 

(1) الروابط التساهمية (ب) الروابط الهيدروجينية 
(د) الروابط الايونية 


١١ 
١١ 
1 


اج الروابط الببتيدية 


ذجاء NA . > ¥ SKS 5 5 ١‏ 
3 ب رض استددال تيوكليوتيدة الادد دناين بنيوكليوتيدة | السسيتوزين فسى الطرف 3 لجزعء شلال 
3 کے جا a e e ٠‏ ہی 


فما الذى تتوقع حدوثه ؟ 

() بحدث تغير فى الشفرة الوراضية 

(ب) لا يحدث تكامل بين الكودون ومضاد الكودون 
©) لن يرتبط الحمض الأميني بجزىه İNA‏ 


(۵) يتغير شكل جزی» ۲۸۸۸ 


The Genetic Code الشفرة الوراثية‎ 


0 ؛ 0 
: تنابج النيوكليوتيدات فى نلدثيات على nN RNA‏ والتى تم نسخها من أحد شربطى ةلا 
| ظ ظ - تت 5 م 3 
م د 0 05 mRNA‏ الى الرديوسوم حدث بدرهم ۽ 


ببرتينا ما TRT‏ 


8 
[عدد النيوكليو تيدات التى تكون شفرة الحمض الأمينى ا 
+ نقد سبق وعرفنا أن ؛ 
- عرد الأحماض الأمينية ٠١‏ نوعاء 
- عدد النبوكليوتيدات التى تدخل فى بناء RNA . DNA‏ أربعة أنوا ع' ولان النيوكليوتيدات هى التى تشسگل 
شفرات الأحماض الأمينية لذا يجب أن تشكل على الأقل ,+ و رة ةة (شدل علي العشرين نوها ۸ 
الأحماض الأمينية). 


فإذا اعتبرنا أن الشفرة الوراثية : 


6 و 5 5 5 ت ع © 2 ام . 0# ف . ىق قات 2 د 
© أحادية : أى أن كل نيوكليوتيدة تمشل شفرة حمض أمينى معين فق ود | الشفرات 


© ثلاثية : أى أن كل ثلاث نيوكليوتيدات تمثل شفرة حمض أمينى معين فتكون عدد القسفرات "٤‏ = ٤ا‏ تسفرة 
وبالتالى يصبح لكل حمض أمينى أكثر من شفرة (ماعدا الميثيونين) 
(وهذا يصلح فهو أكثر من الحاجة لتكوين كلمة شفرة لكل حمض أمينى)؛ 
وقد توفرت أدلة كافية تؤيد الشفرة الثلاثية عام 957١م‏ إلا أنه قد تم الوصول إلى الشفرات الخاصة بكل حمض 
أمينى والتى يطلق عليها اسم كودونات عام 516١م‏ 


4 أصغر حجم نظرى لكلمة شفرة DNA‏ هو ثلاث نيوكليوتيدات. 
.٠.‏ الشفرة الوراثية ثلائية. 
+ تسمى شفرة الحمض الأمينى ب «الكودون Codon‏ ««. 595 
* بوحد كودون واحد لبدء بناء البروتين يسمى : شفرة وراثية تتكون من ثلرثة نيوكليوتيدات 
«كودون البده» وهو .(AUG)‏ لد 7 5 


+ يوحد ثلاثة كودونات توقف بناء البروتين تسمى «كودونات الوقف» وهی (064 . 10۸6 . 8/6 []) حيث تعدى 
هذه الكودونات إشارة عند النقطة التى تقف عندها آلية بناء البروتين وتنتهى سلسلة عد البيتيد ۰ 
اث يد الببتيد. 


١ 5 5 :‏ نات تمثل ث ا : 
» الشفرة الوراثية عالمية أو عامة لأن نفس لكودونا تمثل شفرات لنفس الأحماض الأمينية فى جميع أنوا ع الكائنات 


الحبية Su ١‏ اء ذ يات النداتات؛ ١‏ نا“ 1 ھ 5 
2 ) لشيرو, لبکدیرد لفطري : لحيوانات) وهذا دليل قوی على أن جمد الكائنات الحد؟ 
الموجودة على سطح الأرض نشأت عن أسلاف مشتركة. 


(at 


Kon ع‎ 0 


0 
5-5 
0 


ك 
1 
0-1 


الدرس الأول 


الشفرة الاحتمالات الاستنتاج 


3 

1 

١ 

١ 

1 

١ 

f 

E ١ ادت‎ : 
2 000 € : 

aes e‏ 1 بوجد ١١‏ حمض أمينى بلا شفرات 
1 35 ا ا ا ل ا e‏ ج 
ل 1 

U 

3 

5 

1 

1 

8 

8 

# 


ہس 


2 بوجد ٤‏ أحماض أمينية بلا شفرات 


لكل حمض أمينى شفرة أو اكثر 


E EE 0-0 ES‏ ا 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
لغ أى من العبارات التالية غير صحيحة عن الشفرة الوراثية ؟ 
(1) تتكون من نيوكليوتيدات ثلاثية على الحمض النووى 


(ب) شفرة الحمض الأمينى ثابتة فى كل أنوا ع الكائنات الحية 


RE 


پک گناہ کج مکار وور رجہ اوس س عت 


ج التتابعات المختلفة للشقرات الوراثية تؤدى إلى إنتاج بروتينات مخنلقه 


() يمكن أن تكون تفس الشفرة لأكثر من نوع من الأحماض الأميتية 


e 0‏ ¢ 
© أى من التتابعات التالية لا يمثل مضاد کوبون الحمشى التووع N4‏ ° 


AUG 0 
4112© 
UAG © 


AUA® ْ 


UUU 
Phen ylalanine 


Tyrosine Cysteine 
UGC 
<2 Cysteine ne 
“UGA 
مكلك‎ 
UG 
ا‎ 


Tyrosine‏ ا 
UAA‏ 
ESOT SS e‏ 
CAU U‏ 
Histidine rine‏ 
CAC‏ 
reine‏ ع 
CCA‏ 
Proline Gamine rain‏ 
AUU‏ 
کک Isoleucine Wrenn‏ 
AUC AAC‏ 
يدت Isoleucine Teor‏ 4 
AUA‏ 
Isoleucine Teor eine‏ 
AUG (START)‏ 
Methionine SG‏ 


GUU 
Valine ج‎ pan rine 
C 


GUC 
Valine ET ده‎ 


GUA CET 
CET Gluamie acid A 
ET 
| ET ll acid اا ج‎ 


اينات الموجودة فی الجدول السابق ھی التی توجد فی 12۸۷۸ أما کودونات (N۸‏ فهى النيوكليوتيدات 


تتكامل قواعدها مع الكودونات الموجودة بالجدول. 


41م 


إالدرس الأول 


البروتين Protein Synthesis‏ ا 
7 عملية 0 خليق اليروتين عملية معقدة تتضمن تداخل الأنواع 
المختلفة من جزيئات 111/48 كما يتضح من الرسم التالى : 


رک 


3-11 ا 1لار 


a ل‎ AACGUUAG 


| قف ادس 


| لقص الموجود بالرسم يشير إلى آن الحمض الأمينى الأول [المبثيونين) يرال لاحقا أثناء عملية الترجمة. 


» يتم تخليق انبروتین على ثلاث مراحل رئيسية كالتالى : 


® ترتبط تحت وحدة الريبوسوم 
متجهًا إلى أعلى. 

تتزاوج قواغه مضاد الكودون لجزىء )8N4‏ الخاص بالميثيونين مع كودون 

أمينى فى سلسلة عديد الببتيد التى ستبنى. 


۸6 وبذلك يصيح 


حمس اتون اون RNA‏ 
Ê 1‏ ترتيط تحت وحدة الرييبوسوم الكبيرة بالمركب السايق (تحت وحدة الريبوسوم الصغيرة + mRNA‏ + ( 


وعندئذ تبداً تفاعلات بناء البروتين. ET‏ 
141 


0 سي صو خاي سس حر يري 
“كلل سب يجت 


| ااا 
جزيئات )RNA‏ 
:-2222 00 
ل الحمض الأمينى الميثيونين وهو يوجد عند موقع الببتيديل (1) 


استطالة سلسلة عديد الببتيد 


۽ تبدأ سلسلة عديد الببتيد فى الاستطالة فى دورة تنكون من ثلاث خطوات : 


© يرتبط مضاد كودون 1114) آخر بالكودون التالى على جزىء 010114 فى موقع الأمينو أسيل (۸) 
حاملاً الحمض الأمينى الثانى فى سلسلة عديد الببتيد. 

لا نل - تفاعل نقل الببتيديل 

© - يحدث تفاعل نقل الببتيديل الذى ينتج عنه تكوين رابطة ببتيدية بين . تفاعل كيميائى يحدث فى تحن 

١‏ وحدة الريبوسوم الكبيرة وينتج 

؛ عنه تكوين رابطة ببتيدية بين 

30 يصبح ۸ 8) الأول فارغا ويترك الريبوسوم وقد يلتقط يشيونينًا : بمساعدة إنزيم منشط للتفاعل. 


1 
آخرء أما )8[N۸‏ الآخر يحما الحمضين الأمينيين معا 56 


الحمض الأمينى الأول والثانى بمساعدة إنزيم منشط للتفاعل عبارة 


© - يتحرك الريبوسوم على امتداد 1014 بحيث يصبح الموقع (4) خالى ويصبح الحمض الأمينى الثانى أمام 
الموقع (12) على الريبوسوم. 

- تبدأ الدورة مرة أخرى حيث يرتبط مضاد كودون على 18114 مناسب بكودون 1018114 جالبًا الحمض 
الأمينى الثالث إلى الموضع المناسب على الموقع زه ). 

- ترتبط سلسلة عديد الببتيد النامية بالحمض الأمينى الجديد القادم على جزىء 1818) الثالث ثم 
بتكرر التتابع. 


الا ) توقف عملية بناء البروتين 

© تقف عملية بناء البروتين عندما يصل الريبوسوم إلى كودون وقف على 
mRNA‏ حيث يرتبط عامل الإطلاق بكودون الوقف مما يجعل الريبوسوم 
يترك mRNA‏ وتنفصل تحت وحدتا الريبوسوم عن بعضهما البعض. 

@ بمجرد أن يبرز الطرف 5 لجزىء 71121148 من الريبوسوم يرتبط به تحت 


وحدة رييوسوم صغدرة أخرى لتبداً دورة أخرى فى بناء البروتين. 


FAA 


GTEC 


MG 


0 


ae‏ ل عو جوت اح مت ل ل اكد 
س س 
IEA aE‏ 


ا يمرورة على mRNA‏ فيسمى عندئل «عديد الريبوسوم». 


عادةٌ ما يتصل بجزىء 11115114 عدد من الريبوسومات 
(قد يصل إلى ٠٠١‏ 


۱ + إيجاز لعمليتى النسخ والترجمة : 


- رل آخل شريظطيى 04 
(الشريط الناسخ) كقالب 
لبناء mRNA‏ 
ديكون القالب فى اتجاه 
eT‏ 

-يتمبناء RNN‏ فى اتجاه 
زو 3 

- يتم ربط الريبونيوكليوتيدات المتكاملة 
إلى شريط 71181 النامى واحدة 
بعد الأخرى. 

- تتزاوج قواعد مضادات كودونات 
جزيئات 1714) الخاصة بكل 
حمض أمينى مع كودونات mRNA‏ 

- ترتبط الأحماض الأمينية مع بعضها 


ريبوسوم) حيث يترجم كل منها الرسالة 


3 66 م 1 


DNA 


g3 TACCCCGAGTCGTTG..5‏ مضعم 


56 


٠‏ عديد الرببنوسوم 


ين 


و عام جات ت ماو ماد دام عام ع عام كم واو ف وواد داك وه کک دم 


5 اه انها ياو أت جمدب اها معدي :كأ ته 6-2 و هد امع > ماع هده 


بروابط ببتيدية لتتكون سلسلة عديد . بروزين 09-G‏ 


الببتيد. 


جج O‏ المناظرة لها 
يط 5×۸ غير الناسخ يتفق 
ال قاعدة نايسن على 


© تتابع القواعد النيتروجينية على شرد 
على مضادات ت الكودونات ل «tRNA‏ 


بط 8114 الناسخ يتفق تماما مع تتابع 
كما أن تتابع القواعد النيتروجينية على شرب 


تماما مع تتابع القواعد النيتروجينية المناظرة لها على شريط mRNA‏ إلا إذا كان 


اتصال جزىء 1104م واحد بعدد من 
الريبوسومات قد يصل إلى المائة ريبوسوم 
: يترجم كل منها الرسالة بمروره على 114 


AGUCGUUG‏ اي د 


: N4 فى أى من الحالتين فستتواجد قاعدة يوراسيل مقابلها فى‎ N4 
ثلاثىة الشفرة على الثلاثية المناظرة على الكودون على مضاد مر على‎ 
ظ‎ mRNA عليه شريط 0×4 الناسخ  شريط 0×۸4 غيرالناسخ‎ 
| RC WE | Co ERE 4 
e ACG ACC 00 (0 
116 0010| ل ات تجاه سا - عون رن كته‎ 


الدرس الأول 


تكوين ا 7 
1 تکوین الروابط ‏ الببتيدية _ 


فاز 
٠ '‏ إذا كانت 0 تمثل عدد الأحماض الأمينية المكونة لسلسلة عديد الببتيد فإن * 


ات عدد لفات جزىء 
الأحماضل2 عدد الروابط عدد جزینات عدد كودونات مدد نيوكليوتيدات عدد ا ت 
a‏ الببتيدية المتكونة الماء اللاتجة 


ر اختبر نفسك --- 
0 ؟ اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


[ إذا كان عدد الأحماض الأمينية فى عديد ببتيد كما بالجدول التالى؛ فما الأعداد التى تمثلها (س) › ( 
ن 


| (ع) ١‏ (ل) على الترقيب ٠‏ 
٠‏ 


1 


/ 
ا 


(ب) ۳ ۹۰۹ ۹۹ 7 .م١‏ 


لا ل 


. الَو اثناء تكوين سلسلة عديد ببتيد ت" 


هذه السلسلة ؟ 


٠‏ جزىء ماءء فكم علد وکات mRNA‏ الذى تكون منه 


© 19 نيوكليوتيدة © ٠٠١‏ نيوكليوتيدة 


۰ نيوكليوتيدة () ٠١7‏ نيوكليوتيدة 


ظ 


| 
| 5 . - 2 5 5 
|[ كم عدد جزيئات الماء الناتج عن تكوين عديد ببتيد عند ترجمة ۳۴۸۸ مكون من 


ا 


من الشكل المقابلء أى من العمليات المنفذة بواسطة 
الجزىء 2( أثناء الترجمة صحيحة 9 


© الارتباط با لحمض الأمينى ثم الارتباط 


شْ a‏ الخطوات التالية تمثل مراحل تخليق البروتين ولكنها غير مرتبة : 
)١١‏ يرتبط N4‏ 1)8 بالموقع (4). 
(۲) تتشكل رابطة ببتيدية بين الحمض الأمينى الجديد وسلسلة عديد الببتيد. 
(۲) يترك ۲)84 موقع (1) ويتحرك الريبوسوم ويصبح الموقع (4) خاليًا. 
() ترتبط وحدة ريبوسومية صغيرة ب 111.4 

(0) ترتبط الوحدة الريبوسومية الكبيرة بالصغيرة. 

ما الترتيب الصحيبح لهذه الخطوات ؟ 
N (©‏ 1۰( )0( لكا لكا 
®( 11۰( 01۰( 11( .)5( 


الصحيح ؟ 


© الارتباط بكودون على 701014 ثم الارتباط 3 
بالحمض الأمينى 

© إدماج الحمض الأمينى فى سلسلة عديد الببتيد ثم 

2) الانفصال عن كودون 50114 ثم إدماج 


() 19 جزىء 


© من الشكل المقابلء أى التتابعات التالية هو 


UA | CAU 


©( .)0( 11۰( <1( ما 
lo)‏ .)£( 01۰ كا ما 


الحمض الأمينى فى سلسلة عديد الببتيد 


الدرس الأول 
ا 
! 
ا 
| 


الارتباط بكودون على 10118/148 


۰ نيوكليوتيدة ؟ 


٠١ )(‏ جزىء 


٠٠١ ©‏ جزىء 


Hi 


5 


١ 
1 
1 


!1 
1 
ا 
1 
ا 
4 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
١‏ 
1 


f 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
١ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
١ 
1 
| 
| 
1 
0 
0 
1 
١ 
١ 
1 
۱ 
1 
١ 
1 
1 
1 
1 
0 
١ 
ل‎ 
1 
۱ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
i 
1 
1 
1 
1 


i 
1 
/ 
١ 
١ 
0 
١ 
1 
1 
0 
١ 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
0 
١ 
١ 
0 
١ 
1 
ل‎ 
0 
١ 
1 
1 
1 
1 
4 
1 


56 [> وعستمص بره‎ DES SEES 1 : 


ه جدول يوضح مقارنة بين عملية التضاعف وعمليتى النسخ والترجمة : 


عمنية الترجمة 
عملية التضاعف عملية النسة 
000 © النواة حقيقيات النواة 
اوليات النواة حقيقيات النواة أوليات النواة حقيقيات النواة أوليات النواة : 
کہ“ سید من RNA‏ 
تكوين 5×۸ من DNA‏ تكوين 180/4 من 58/8 1 eas‏ 
sS 8‏ تتم من خلال جزء من DNAC‏ تتم بطول ۱۱۸۸ 
E‏ بطول اللا همی «(جی» 0-000 7 
ECE‏ تتم من احد شريطى DNA‏ الذى نكم من الطرف 5 وتنتهى علد 
تتم من كلا شریطی 5/۸ یا بالمحفز الطرف 3 
سس سس ي |__| تع من خلال الريلوسومات في 
۱ کک لا السيتويلازم ننم فى التو" السيتويلازم 
ويار a TT‏ ا E‏ 
ıo RNA 3‏ 0 مات ن د الماء لظ 
تحتاج إلى إنزيمات اللولب ويلمرة ا 0 R۸4‏ يحتاج ١‏ تحتاج ٠‏ ر 
4 والربط 0 إنريم بلمرة من الأحماض الأمينية ببعضها 
: الأنوا ع الثلاثة 0 
اياي ااا 
e‏ م 
تحتاج إلى نيوكليوتيدات تحتاج إلى ريبونيوكليوتيدات فى وجود تحتاج إلى أحماض أمينية 
(شريط 5×۸ قالب) شريط 10114 يحتوى على المحفز 
تحدث عند بدء انقسام الخلية ميتوزيًا | تحدث عند بدء نشاط الخلية لتكوين 
أو ميوزيًا الارونين 


۰ إرشادات : 


() فى شريط ۸4" توجد القاعدة النیتروچينيه جنية اليوراسيل (10) بدلا من القاعدة التبتروجينية 
الثايمين (1) الموجودة فى DNA‏ . لذلك فعند نسخ شريط 1111/4 من شريط 10114 ء فإن : 
- قاعدة 4 (فى شريط 214) تتزاوج معها قاعدة لا (فى ۸۸۸) 
- قاعدة 6 (فى شريط 0۸۸) تتزاوج معها قاعدة © (فى ۸۸۸) 
- قاعدة © (فى شريط ۸۸() تتزاوج معها قاعدة 6 (فى ۸۸۸) 
- قاعدة 7 (فى شريط 114©) تتزاوج معها قاعدة ۸ (فى ۸۸۸) 


سس سس وي بي يح بس سس سسب سبع وس س يسم من م نے 
(0) عند نسخ حمض ۸۸۸" من شريط (N۸‏ لابد أن يكون شريط 10118 القالب فى اتجاه 
(:3 7 5 31 يكون شريط mRNA‏ الذى يتم بناؤه فى اتجاه ( 5 سه 3). 


حون بوانت مجو PNR i‏ 


جدود نه . ae‏ الو جه رم 
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1 
1 
ي‎ 
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( الكودون يبتكون من ۲ نيوكليوتيدات على شريط 0" وبالتالى بون 
و TT‏ 


2 مجموع نبوكليوتيدات شربط DNA‏ المشرد الذا, 
1 ال اك مود اودخس لكوتم 


3 
_ مجموع نيوكليوتيدات جزىء 1۸۸ المزدوج 
٦‏ 


زغ) الكودونات على شريط ]1116 يتكامل معها مضادات كودونات توجد على 1۸۸۸ ویحدٹ تزاو ج 
القواعد النيتروجينية, كالتالى : 
- قاعدة الأدينين (4) تتزاوج معها قاعدة اليوراسيل ([1) والعكس صحيبح. 
- قاعدة الجوانين (6) تتزاوج معها قاعدة السيتوزين (0) والعكس صحيح 


(ه) لبناء سلسلة عديد الببتيد بدءًا من شريط ل(1 : 
- يتم أولًا نسخ ۸۸۸ من شريط 0١4‏ القالب الذى لابد أن يكون فى اتجاه (37 سه 5) فينسخ فى 
اتجاه ( 5ه 3). 
- تبداً عملية الترجمة فى سلسلة عديد الببتيد من جهة الطرف 5 لجزىء ۸۸۸" 
- يتم ترجمة كل كودون فى شريط 10580148 بالحمض الأمينى الخاص به وفقا لجدول الشفرات. 


جج e‏ ببس سي سنت مس حي 


- كودون بدء (81100) ل الحمض الأمينى الميثيونين. 


ا : شا.: عند النقطة الت تقف عندها آليه 
ولآ يمل كريون الوقف شفرة لحمض أمينى معين ولكنه يعطى إشارة عند النقطة التي نكف + د 


0 1 ا 
- ذيل عديد 0 e.s‏ د A.‏ 


9 لسيتو نسخه من 5×۸ 
0 ای لايق ترجمة ذيل عدي ایی على جزع» 0180/4 عند من 


سس يمس سس سس سيت 


3 الت لها أكثر 
لكل حمض أميثى نوع خاص من O84‏ يقوم بالتعرف عليه ثم نقله. . والأحماض ا مينية التى 
من رة يكون لها آكثر من نوع من 0006 


۹۲۳ 


الداكن لاون 


التكنولوجيا الجزيئية 
«الهندسة الوراتية» 


فى نهاية هذا الدريس ينبغى أن يكون الطالب قادرًا على أن : 
بتعرف تقنيات النكنولوجيا الجزيتية الحديئة. 


بتعرف أهمية الجينوم البشرى فى مجال صناعة العفاقير 
يفدر عظمة الخالق فيما بنعلق بالمهلومات الورائية ودورها فى تمييز البشر بصفات تخنلف من فرد لآخر 


أهم انجازات التكنولوجيا الجزينية «الهندسة الوراثية» 
ادى التقدم فى معرفة تركيب الجين (علم الجينات) وكيفية تخليق البروتين إلى إمكانية ؛ 
ٌ © ل چن فرفري فيه وتكورن ماتيين الاسبخ من داخل خلية يكتيرية أو خلية اة 

© تحليل أى جين لمعرفة تتابع النيوكليوتيدات فيه. 


1 © معرفة تتابع الأحماض الأمينية فى أى بروتين من خلال معرفة تتابع النيوكليوتيدات فى الجين. 

١‏ ® نقل چينات وظيفية من خلايا إلى خلايا أخرى (نباتية أو حيوانية). 

وإدخاله إلى داخل خلية بكتيرية. 

؛' | ® إنتاج شرائط قصيرة من (N4‏ تحتوى على تتابع النيوكليوتيدات الذى نرغب فيه عن طريق برمجة النظم 
الجينية الموجودة فى العديد من المعامل. 


' | © استخدام 1104 المعد صناعيًا فى تجارب تخليق البروتين. 

© معرفة تأثير الأحماض الأمينية على وظيفة البروتين عن طريق تغيير الشفرة لا تبدال حمض أمينى بحم 
أمينى آخر. 

| تقنيات التكنولوجيا الجزيئية 


+ الأساس العلمى لتهجين الحمض التووى : 
- عند رفع درجة حرارة جزىء 5۸ إلى ١٠٠”م‏ تنكسر الروابط الهيدروجينية التى تربط القواعد التيتروجينيا 


فى شريطى اللولب المزدوج ويتكون شريطان مفردان غير ثابتين. 
طة المفردة ببعضها لتكوين لولب مزدو ج من حدمد ايشامت 


Tk 

2ن 21( 

A 1 

(2 (i 100 U @ 
2 2 سس‎ 
A FT 

TF 4 

كم س 0( 


> عند خفض درجسة حرارة جزىء [N۸‏ تتزاوج الاشر 


إنها تميل إلى الوصول لحالة الثبات. 


نهم حزم مح داه 
>30 0>400 


۲۹0 | 


الدرس: الناتى 


1 5 . ب .2 3 اذا 5 تتابعات وله 
- أى شروب طين مفردين من 0×۸ أو .004 يمكنهما تكوين شري ا وجد بينهها بعات وى 


uw 


- تتوقف شدة الالتصاق بين الشريطين على درجة التكامل بين تتابعات قواعدهما الندتروجينية ويمكن قياس 
رة اللازمة لفصل الشريطين عن بعضهما مرة اخرى 
وهذا معناه أن هناك تكاملا أكير ب. 


a. 


| شدة الالتصاق بين الشريطين بمقدار الحرا 
ا زادت درجة الحرارة اللازمة لفصلهما دل ذلك على شدة التصاق الشريطين 
ظ القواعد النيتروجينية. 

- يمكن استخدام قدرة الشريط المفرد ل 10214 أو ۸ على الالتصاق طويلا فى إنتاج لولب مرد 


وح فشحان. 
فرح > 


۽ كيفية تكوين N۸4‏ المهجن : 


تي خطوات إنتاج لولب مزدوج هجين من 5×۸ 


انيلس ابه ®0 
ته زج أحماض نووية ٠‏ ترفع درجة حرارة المزيع يترك الخليط ليبرد فيحدث ازدواج للقواع د النيتروجينية 
| من مصدرين مختلفين إلى ١٠٠؟م‏ فتنفصل . المتكاملة بين الشرائط فتتكون بعض اللوالب المزدوجة 
| جزينات 0۸۸ إلى الأصلية بالإضافة إلى عدد من اللوالب المزدوجة المهجنة 


سس سس سس ميتم 


1 (نوعين Alii‏ 5 من 
الكائنات الحية). "2 | أشرطة مفردة. N‏ مصجن) اتی يتكون کل ها من شریط ھن خلا الهدلة ر 
OS‏ ا ا 0 
T A T A‏ 
G 6 A 7‏ 
6 ع © 6 
A T 6G cC‏ 
A 1 A‏ 1 
َ م ح 6 5 A la A T‏ 1 
NA ْ‏ أصلى (نقى) . 5 6 الاه فا 
ا تبريد ُ َ 0 : > 100 : : : : 
برد : 6 6 5 C‏ 
ْ أو G E G C G‏ 6 ۳ 5 
T 6 C A = @ C !‏ د 
A T A 7 A‘ FT 1 5 30 5‏ 1 
3 8 م G 6 G € G C G C‏ 
A T A T‏ ة مفردة 
1 : 1 أخرطة مفردة DNA‏ من DNA‏ من 
0 0 7 6 مصدر ( ١‏ 
6 : : ر(س) مصدر () 
T A TT 3‏ 
cC‏ 6 © 6 
DNA‏ هجين 
[N4 ٠‏ المھجن 
١‏ د مزدوچ يتكون شريطين أحدهما من كانن حى والشريط المتكامل معه من كائن حى آخر. 


FT 


, استخدامات 1214 المهجن : 


9 الكشف عن وجود جين معين وتحديد كميته داخل المحتوى الجينى لعينة ما ويتم ذلك كالتالى ؛ 


00 (1) يُحضر شريط مفرد لتتابعات النيوكليوتيدات يتكامل مع أحد أشرطة الچين محل الدراسة وذلك باستخدام 
كلما نظائر مشعة (حتى يسهل التعرف عليه بعد ذلك). 
ان (ب) يُخلط هذا الشريط مع العينة غير المعروفة. 
(ج) ترفع درجة الحرارة إلى ٠م‏ ثم يترلك الخليط ليبرد بهدف الحصول على N4‏ هجين 
0 (أحد الشريطين طبيعى والشريط المتكامل معه صناعى مشع). 


(د) تستدل على وجود الجين وكميته فى الخليط بالسرعة التى تتكون بها اللوالب المزدوجة المشعة. 


0 تحديد العلاقات التطورية بين الأنواع المختلفة : 


0 كلما تشابه تتابع نيوكليوتيدات ا يم كلما كانت العلاقات التطورية 
31 | من الكائنات الحية وزادت درجة التهجين بينهما بينهما اقرب 
lı û‏ 
a‏ | 
i‏ أ i‏ 
ل )| 5 oe‏ يا e‏ 00 0 
5 ( اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


أ أى العمليات التالية لا تحتاج إلى إنزيمات ؟ 


© التضاعف © التهجين 
© النسخ (©) الترجمة 


: ی يسيب‎ E a T 
ق يتضمن كل اختيار من الاختيارات التالية شريطين من 0۸4 أحدهما لنوع من الكائنات الحية والثانى لنوع‎ 6 
6 
آخرء أى منها يعبر عن أعلى درجة قرابة بين الكائنين ؟‎ َ 
A T G cC A 1 
6 6 : 1 : 
ع‎ G 6 T G A T 
1 0 6 T C G T 
1 A 6 6 6 4 Cc C e 
1 G T A T 4 T 4 .د‎ 
G 6 4 4 6 cC A G 
C G T A G Cc Cc G 
el G C T G C e 
AT G G G A C A س‎ 


© ك 


6 
08 


أ 
]| 
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الامتتحافة احياء- شرح / ثالثة ثانوى (8 : 54) دين 


الدرس التانى 


إنزيمات القطع أو القصر البكتيرية 


ساد الاعتقاد بان الفيروسات التى تنمو داخل سلالات معينة من بكتيريا 


إيشيريشيا كولاى (1:.0011) يقتصر نموها على هذه السلالة فقط. 


به أرجع العلماء عدم وجود هذه القيروسات داخل ٠.‏ إنزيمات القصر 
سالات أخسريى سن الكتيريا إلى أن دة ۰ إززيمات بوقيوية تنعوف على مواق مين 


SA Se 07 ٠ :‏ عوشي الكزياب ولهضمه 
السلالات أكون إنزيمات تتعرف على مواقع معينةً 2 . إرى قط ج عديمة القيمة 

على جزى» 04 الفيروسى الغريب وتهضمه إلى و و 
قطع عديمة القيمة. وأطلق على هذه الإنزيمات اسم 


«إنزيمات القصر البكتيرية». 


» وقد اتضسع أن إنزيمات القصر تكون منتشسرة فى الكائنات الدقيقة حيث ثم فصل مسا يزيد عن ۲٠۰‏ نوعًا من هذه 
الإنزيمات من سلالات بكتيرية مختلفة. 
والسؤال الآن... نماذا لا تهاجم هذه الإنزيمات 54 الخاص بالخلية البكتيرية نفسها ؟ 
لأن البكتيريا التى تحتوى على إنزيمات القصر تُكون إنزيمات معدلة تقوم بإضافة مجموعة ميثيل (11©) 
إلى النيوكليوتيدات فى مواقع جزىء ۸ البكتيرى التى تتماثل مع مواقع التعرف على القيروس مما 
يجعل D۸‏ البكتيرى مقاومًا لتأثير هذه الإنزيمات؛ وبذلك تحافظ الخلية البكتيرية على مادتها الوراثية 
DNA)‏ الخاص بها) من التحلل بفعل إنزيمات القصر. 


. كيفية عمل إنزيمات القصر : 


ا 00 ٠.‏ موقع التعرف 


ا ٤( E‏ ١لا)‏ نيوكليوتيدات بشريطى 27/4 يتعرف عليه 

للنيوكليوتيدات بشريطى 5۸۸ 1 ل ا 4 عنده أو بالقرب منه ويكون تتابع القواعد 

مكون من ( : ۷) نيوكليوتيدات النيتروجينية على أحد الشريطين هو نفسه على الشريط الآخر ( 5٠‏ سه 3). 
يسم «موقع التعرف». ا E‏ 


DD 


ْ يقص الإنزيم جزىء 0۸۸ عند أو بالق رب من موقع التعرف بحيث يكون تتابع القواعد النيتروجينية على شريطى 0۸۷۸ عند موقع 
القطع هو نفسه عندما يقرأ التتابع على كل شريط فى اتجاه 3 ولكل إنزيم قصر القدرة على قطع جزىء هلام بغض النظر عن 
8 35 ع . 3 - ة 3 
مصدره (فيروسى أو بكتيرى أو نباتى أو حيوانى) مادام هذا الجزء يحتوى على نسخة أو أكثر من تتابعات التعرف 


ار ريه 


0 


|| 
١‏ 
, أهمية انزيمات القصر : أ 
توف انزيسات الة ة لقص 1(۸ إلى قطع معلومة 
توفر انزدٍ لقصر وسبلة لقص 12/8 إلى قطع معلومة النيوكليوتيدات تاركة أطراذ لاصقة منكامل 
٤‏ را ست 2 5 البق مله 
1 اف مائلة مه الث لق كك 
ً | اخر تم 


a “| 1 1‏ ا - 5 
عامل » بنفس انزيمات لقصر نم يتم ربطهما معا إلى شريط واحد بواسطة إنزيم الربط وبهذه الطريقة اک 
8 ی ٣ ٠ ٠‏ به و 


لصق قطعة معينة من جزىء ۸[ بقطعة أخرى من جزىء 10/4 آخر. 


4 SS 
5 j“ A-A-<T-T*( 3 
5 0 F-0 -( 3 5 1 (“A-A a E 
a o) CE NY 
: : | | 1 1 | i 1 ل‎ 
اساسا و29‎  ةةلبلسلم‎ C--۴-4 للل 0م‎ 
١ 9 
إنزيم القطع (القصر) إنزيم القطع (القصر)‎ 
ع لا 4-1-م ع و مدر جرد‎ mE 
1 1 
1 
3 ولل 0ن - 0-7-7-۹ لسلس‎ 


3 e G A ۸ ا‎ Ê مسمس‎ 


1 
ولل 
دور إنزيمات القصر والربط فى قطة وربط قطعتين مختلفتين من جزىء 0۸4 عند مواقة محددة 
9 اختبر نفسك کے 
/ 


1 اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 


ل ذى الإنزيمات التالية لا تعمل على كسر روابط كيميائية لجزىء 0۸4 ؟ 


() إنزيم دی أكسى ريبونيوكليز © إنزيمات القصر 
©) إنزيمات اللولب () إنزيمات معدلة 


أى مما يلى لا يعتبر موقع تعرف ؟ 


...11م نم ]... 5 50 
0 : 7 

3 ...GAATTIC...5 3...ATTAAT...5 

5... AAGCTT...3 S5 .»ATFEGET..3 
© © 


| 3 ...TTCGAA...5 3...TAACGA...5 


1ه 


» يتم الحصول على (N۸‏ المراد نسخه بطريقتين هما : 


| ¡ | فصل هلا0 من المحتوى الجينى للخلية 


« يتم الحصول على المحتوى الجينى للخلية ثم يتم قص 04 بواسطة إنزيمات القصر: 
» بهذه الطريقة يتم الحصول من المحتوى الجيذ لأحد الشديبات (مثلً) على ملايين من قطع DNA‏ يمكن لصتي 
ببلازميدات أو فاج لاستنساخها (مضاعفتها). 


٭ يتم استخدام تقنيات انتقائية مختلفة لعزل تتابع 5NN4‏ (قطعة 4۸ ) المرغوب فى التعامل معه. 


٣۸۸۸ استخدام‎ 5 


» هى الطريقة الأفضل وتتم كالتالى : 

© يتم عزل ۸۸ من بعض الخلايا التى يكون بها الجين نشطًاء مثل خلايا البنكرياس التى تُكون الأنسولين اد 
الخلايا المولدة لكريات الدم الحمراء التى تُكون الهيموجلويين وذلك لوجود كمية كبيرة من .]7015 الذى يحمل الرسالة 
اللازمة لبناء هذه البروتينات. 

© يتم استخدام 018114 كقالب لبناء شريط 1(8[4 الذى يتكامل معه وذلك باستخدام إنزيم النسخ العكسى. 

© يتم بناء الشريط المتكامل مع شسريط 04 المتكون بواسطة إنزيم بلمرة 4[ فنحصل على لولب مردوج من 
DNA‏ ممكن استنساخه. 


ت 


توجد شفرة إنزيم النسخ العكسى فى القيروسات التى يكون محتواها الجينى 1811/4 وذلك حتى يمكنها تحويل مادتها 
الوراثية من 11/4 إلى N4‏ لكى ترتبط مع 10814 لخلية العائل وبذلك تضمن تضاعفها. 


کک = ممق 


الدرس الثانى 


| رنہ ا جص د د Key Points-----------------------‏ 
ّْ طرق الحصول على ٩ DNA‏ 
: چ هن سه 
E E 0 f‏ 
| الوا( | السيتوبلازم 
أ ظ اي 

mRNA | DNA | ۰ 
0 ا‎ E ' 
ل‎ 1 

۱ | شريط مفرد من 214 | 

1 إنزيم البلمرة 
ا O EE‏ ¥ يڪ 
۱ | لولب مزدوج من ۸ 5N‏ 
1 طرق الحصول على R١۸‏ من 1114 والعكس 
و إنزيم اللولب یزیم بلمرة ۸ 

لة a‏ 0 لاا 
Xx > ۰‏ هم 
ا لولب مزدوج من DNA‏ شر یط مفرد من mRNA DNA‏ 
: ور ¥ 

5 1 انزيم بلمرة DNA‏ انزيم لت العكيى 


0 يتم عزل 2114 (أو الجين) المراد استنساخه ومعاملته بإنزيمات قصر تؤدى إلى قطعه تاركة أطراف لاصقة. 

8 يتم عزل البلازميد من خلايا بكتيرية ومعاملته بنفس إنزيمات القصر السابقة وذلك حتى تتعرف على نفس المواقع 
وتقوم بالقطع عندها تاركة نفس الأطراف اللاصقة. 

8 يتم خلط قطع 10814 وقطع البلازميد فتتزاوج النهايات اللاصقة ل 4[((آ مع بعض النهايات اللاصقة للبلازميد 
ثم يتم ربط الاثنين باستخدام إنزيم الربط. 07 

© يتم إضافة البلازميد وعليه 8114 إلى مزرعة بكتيرية أو خلايا فطر الخميرة التى سبق معاملتها لزيادة نفاذيه 
4 حيث تدخل بعض البلازميدات إلى داخل الخلايا ومع انقسام الخلية البكتيرية أو خلية الخميرة تتف ع 
البلازميدات مع تضاعف المحتوى الجينى للخلية. 

@ يتم 0000 0 ويتم إطلاق قطع NA‏ (أو الجين) من البلازميدات بمعاملتها بنفس 


إنزيمات القصر التى سبق استخدامها. 
| ۳۰۱ 


© يتم عزل قطع 10114 ( (أو الجينات) بالطرد المركزى المفرق» ,ويذك يتم الول على ية كافية من قط .005/6 
المتماثلة يمكن تحليلها ا ت بها أو زراعتها فى خلايا أخرى. 


AAGCTT AAGCTT | قطعة من‎ ١ 
TTCGAA TICGAA | DNA | 


إنزيم القطع 


إدخال بلازميد 
معاد الاتحاد 
فى خلية بكتيرية ‏ 2114[ بكتيرى 


EO 
GEDEK 


إدخال بلازميد بكتيريا منزوعة 
تضاعف بلازميد معاد الاتحاد البلازميد 
معاد الاتحاد : 
ا اإستنساغ 10104 --------. ١‏ 


اب | ستخدام جهاز 68م رت 


٭ يقوم جهاز (Polymerase Chain Reaction) PCR‏ 
بمضاعفة قطع DNA‏ آلاف المرات خلال دقائق 


معدودة باستخدام إنزيم «تاك يوليميريزنز 
«Taq Polymerase‏ الذى يعمل عند درجة حرارة 


مرتفعة وهذه التقنية هى المستخدمة حاليا. 


rr 


(Polymerase Chain Reaction) PCR يقوم جهاز‎ ٠ 
لاف المسرات خلال دقائق‎ (N4 بمضاعفة قطع‎ 
معدودة باستخدام إنزيم«تاك بوايسيريز‎ 
و18» الذى يعمل عند برجة حرارة‎ Polymerase 
مرتفعة وهذه التقئية هى المستخدمة حاليًا.‎ 


(a 


مولب ب LdITIOCAI1IIET‏ 


2 ش 1 - الدرس الین 2 


- 


ازيم بنعرة هادم > لكين راط الساهمية 
7 89 من شريظ 0۸ وذاك فی الانجاء (50 ک5 م), کین رواخ 


فى شریط 8×٩‏ 
١‏ كسر روابط تساهمية 
١‏ أ عند مواقم محددة 
قواعد أطزاف ٠‏ على جزىء 0۸۸ 
١ 2 ١‏ 1 5 فى مواقم نكوين روابط تاهمية 
جزىء 0۸۸ البكتيرى التی تامع موا : 


مسا يجضل 0۸ البكتيرى مقاوتا لزي 1 : 
تحافظ الخلية البكتيرية على مادتها 6 انا 
من التحلل يفغل إنزيمات القصر, 
- يعمل على مضاعفة قطع 0۸ الاف المرات خلال دقائق معدوة 
فى برجات الحرارة المرتقعة فى جهاز +801 


0۸ الحعبيد 


| کن حساممية أ 
- يعمل على ينا شريط 0۸۸ مفرد من شريط 1118004 الذى يتكامل ١‏ .بين اللبوكليوتيدات 


1 


79 اختبز نفسك 
١‏ اختر الإجاره الصحيدة من بين الإجابات المعطاة : 1 
سن 


ل من الشكل المقايل؛ الإنزيمات (س) . (ص) , 


3 3و0 
ys‏ 0 


اختبر نفسك 
اختقر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة : 
ظ [ من الشكل المقابلء ما الإنزيمات (س) , (ص) ؛ 


(غ) ٠‏ (ل) على الترتيب ؟ ْ ا 
© اللولب / البلمرة / القصر / تاك بوليميريز | اف مالل 
© النسخ العكسى / اللولب / القصر / البلمرة 


0 


ا (ج) الفر 


© النسخ العكسى () بلمرة RA‏ 


ےہ کہ ہے تھ چم چس چ ل 


© ۸ معاد تدان 


[NA 2‏ معاد الاتحاد 
ولي دخا جز من (N۸‏ الخاص بكائن حى إلى خلایا yT‏ 


لق تخیل بعض العلماء آنه د اتی اوقت الذى يمكن في إدخال نس من ينات طبيعية إلى بعض الأفراد الصابا 
بعض جيناتهم بالعطب ويذلك يمكن شفاؤهم دون الاستخدام المستمر للعقاقير لعلاج النقص الوراثى 
+ التطبيقات العملية لتكنولوجيا 0۸۸ معاد الاتحاد (أهمية 0۸4 معاد الاتحاد) : 


اف سرام 
» إنتاج بروتينات مفيدة على نطاق تجارى؛ هثل : 
© إنتاج هرمون الأنسولين البشرى (لعلاج مرضى السكر) ؛ 


- يعتبر أول بروتين تم إنتاجه بتكنولوجيا 10174 معاد الاتحاد وذلك 
عام 1147م بالولايات المتحدة الأمريكية. 


: | ماانوذا اعد 
- يتم إنتاج الأنسولين بزراعة الجين الخاص به مع البلازميد o‏ 


داخل خلايا بكتيرية فتصبح البكتيريا منتجة للانسولين. 
- الأنسولين البشرى المصنع بواسطة تكنولوجيا N۸‏ معاد 


الاتحاد فی البكتيريا) بالرغم من تلفت العالية | | أنه أفضل لبه المرة الد 
صى ين لا يتحملون 


الفروق الطفيفة بين الأنسولين البشرى والأنسولين ا 
طويلة وياهظة التكاليف. ن بنكرياس المواشى والخنازير بعماد 


[rt 


ابه 


E 


© إنتاج الانترفيرونات 12240151270065 ı‏ 


بيددى 


+ قد يتمكن الباحثون الزراعيون فى القريب العاجل من : 


© إدخال جينات مقاومة للمبيدات العشبية ولبعض 


© عزل الجينات الموجودة فى النباتات البقولية 


ین الإنترفيرونات داخل جسم الإنسان حيث تنطلق من 
الخلايا المصابة بالفيروس فتعمل بذلك على وقاية الخلايا 
المجاورة لها من مهاجمة القيروس نظرا لقدرة هذه المواد على 
وقف تضاعف الفيروسات (على الأخص التى يتكون محتواها 
الجينى من 8014: مثل فيروس شلال الأطفال والأنفلونزا ). 


يه * 


- كان الانترفيرور الطيى حتى عام 6137م يستخلص بصقوية هن خلات ١‏ 2 تسم تدك 


مال الثم'ء ولقد تمكن الداحثون من انتا ج الانترفيرون بواسطة البكتيريا حيث تم !دحال د 
ق3 1 ب جه . ية ا الم 7 تا الما .انا 3 سك 9 
للإنترفيرون إلى داخل خلايا بكتيرية ويذلك أصبح متوفرًا ورخيص الثمن نسبيا. 
- كان يعتقد العلماء أن الانترفيرونات تكون مفيدة فى علاج بعض آنوا ع 


د 


لاستخدام الإنترقيرون فى علاج السرطان كانت مخيبة للآمال. وقد يرجع ذلك إلى مشاكل تقنية قد 


التغلب عليها فى المستقبل. 


الأمراض الهامة لنياتات المحاصيل. 


(والتى تُمكنها من استضافة البكتيريا القادرة 
على تثبيت النيتروجين الجوى فى جذورها) 
ونقل تلك الجينات إلى نباتات محاصيل أخرى 
لا تستطيع استيعاب هذه البكتيرياء ومن ثم يمكن 
الاسيتغناء من إشياقة الأسمدة النيتروجينية عالية 


التكلفة والتى تسبب تلويث المياه فى المناطق الزرا عية. 


التجارب والأبخات 


اج | فى مجال 


, لقد تمكن الباحئون من : 
© زرع جين لون الياقوت الأحمر للعيون من سلالة من ذبابً 
الفاكهة (الدروسوفيلا) فى خلايا مقرر لها أن تكون أعضاء 
تكاثرية لجنين من سلالة أخرى وعند نمو الجنين أنتج أفراد 
لها عيون زات لون الباقوت الأحمر بدلا من اللون البنى. الدروسوفيلا 
©© إدخال چين يحمل شفرة هرمون النمو من فأر من النوع الكبر أو من ا 
نمت هذه الفتران الصغيرة إلى ضعف حجمها الطبيعي, وقد انتقلت هذ ِ 9-5 - 
۽ بعض مخاطر 0۸N۸‏ معاد الاتحاد : 
على الرغم من أهمية 1114 معاد الاتحاد فى مجالات عديدة إلا أن له مخاطر كثيرة وذلك لان 
من المحتمل أن يتم إدخال جين مسئول عن إنتاج مادة سامة خطرة داخل خلايا بكتيرية وإطلاقها فى العالم؛ ويُعنقد 
أن هذا الاحتمال ضعيف فعلى الرغم من أن سلالات البكتيريا ال تخدمة فى هذه التجارب هی إيشيريشيا كوذى 
(:8:.201) التى تعيش فى أمعاء الإنسان: إلا أن السلالات المستخدمة فى التجارب المعملية الآن أصبحت غير قادرة 


على الحياة إلا فى أنابيب الاختبار. 
2 0 9 8 7 6 ! 


ol: 


» فى عام 1167م أثبت واطسون وكريك أن الجينات عبارة عن | 
لولب مزدوج من الحمض النووى 54 1 
فى عام م ظهرت فكرة الجينوم وكان عدد الجينات ١‏ | 
البشرية التى تعرف عليها العلماء حوالى 45٠‏ چين. : ْ 


* فى منتصف الثمانينات تضاعف عدد الچينات البشرية ثلات 
مرات ليصل إلى .و١‏ چین. فبعض هذه الجينات كانت المسببة 
لزيادة الكوليسترول فى الدم (أحد أسباب مرض القلب) ويعضها 
يمهد للإصابة بالأمراض السرطانية. 


5 توصل العلماء إلى أن هناك ما بين ٠‏ : ۸۰ ألف جين فى 
الإنسان موجودة على 77 زوجًا من الكروموسومات وتعرف 


اكتشاف أكثر من تصف هذه الچينات حتى الآن. ۱ 1 20 19 18 17 16 15 14 13 
»ه ترتب الكروموسومات حسب حجمها من رقم( :(ب - الكروموسومات فى ذكر الإنسان 

ولا يخضع الكروموسوم (×) لهذا الترتيب فهو يلى 50 

الكروموسوم السابع فى الحجم ولكنه يرتب فى نهاية 0 لجينوم البشرى 

الكروموسومات ويحمل رقم (7؟) وهذا ما يسمى ْ لمجموعة الكاملة للجينات الموجودة 

ب «الطرز الكروموسومى». بعد كزنوموسومات الخلية البشرية. 


, امثلة نموضع الجينات (التى تم تحديدها) على الكروموسومات فى الإنسان 


: ١ 00 » ]آل‎ 06 ١ 
E جين جيئنات فصائل ا لجين اسول ا دكوين #نسولين‎ 0 
. - الجين الرسسة الدم - الجين المسئول عن تكوين‎ 
5 ١ الهيموجلودين.‎ 
الكروموسوم الكروموسوم ا‎ ٠ الكروموسوم‎ 0 
+ الثامن ا التاسع الحادى عش قف‎ 


@ معرفة الجينات المسببة للأمراض الوراثية الشائعة والنادرة. 

© معرفة الجينات المسببة لعجز بعض الأعضاء عن أداء وظائف الجسم. 

© الاستفادة منه فى المستقبل فى مجال صناعة العقاقير والوصول إلى عقاقير بلا آثار جانبية. 

© دراسة تطور الكائنات الحية من خلال مقارنة الجينوم البشرى بغيره من جينات الكائنات الحية الأخ 
© تحسين النسل من خلال التعرف على الجينات المرضية فى الجنين قبل ولادته والعمل على تعديله 

© تحديد خصائص وصفات أى إنسان يعيش على سطح الأرض من خلال فحص خلية جسدية أو حيوان منوى منه 


فيمكن من خلال الچينوم البشرى أن نرسم صورة لكل شخص بكل ملامح وجهه. 


ES E aA 


فى الأسئلة والإجابات 


5 الصف 3 الثانوى 


0 0 9 حيث إنه فى حالة حصدوث خلل فى خلايا الفض 
2225 الأمامى للغدة النخامية فإن ذلك يؤدى إلى قلة 
إفراز هرمونات الفص الأمامى للغدة النخامية 
ا عد ومنها هرمون 1511 (الهرمون المنبه للغدة الدرقية) 
مما يؤدى إلى انخفاض تنبيه الغدة الدرقية لإفراز 
لر ا يفل صساط الخ 
الدرقية. 
OE ©] | 615(‏ 
ON‏ 
(f)‏ © 
حيث يقوم هرمون الكورتيزون (س) بتنظيم 
اخ المدواد الكربوهيدراتية (السكريات - 
النشويات) مما يزيد من تركيز الجلوكوز فى 


ل ا الدم بينما هرمون الأدرينالين (ص) يزيد 
حيث تستجيب مختلف أجزاء النبات للمؤثرات تركيز الجلوكوز فى الدم بمعدل أسرع وذلك 
المخلفة فتجد أن السيقان تسلتجيب للضوء أنه تفرر تحت تاقار عحني (أى لا يصع 


إلى تنبيه هرمونى لإفرازه)؛ كما يعمل هرمون 


1 : الحلوكاحون (2) على رفع تركير ال فى 
للجازيية الآ ضده ساك الانتخاء الا 3 2 ّ 1 8 506 . 
3 2 . : رضى) الدم بمعدل أقل وذلك لأنه يستخدم الجليكوجين 
ولا يتأثر بالرطوية (الانتحاء المائى)» بينما نجد المُخرن بالكيد فقط وبحولة إلى جلوكوز وذلك 
الجذر سالب الانتحاء الضوئى وموجب الانتحاء فى وقت الحاجة, كنا يحدث فى حالة الام 


لفترات طويلة. 


الأرضى والانتحاء المائى. 


OY‏ سي جسم 
س 


3 OLD) OM OWE 
DED eB 
ON ® 2ه‎ 7 


© ©11١1 69( Om 5ك‎ om ®8 
© 5 ® | 20 E 


Om on, 
© 21 o OE 


000 9 5 @ 
OF” @F 1ه‎ 


e e ود الح‎ 


حيث إنه عند تعرض الجهاز الوعائى للنبات 
القطع أو الغزو من الكائنات الممرضة 5 
الخلايا البارانشيمية المجاورة لقصيبات الخشب 
وتمتد داخلها من خلال النقر (أى تتكون 
التيلوزات)» ويالتالى فإن حجم الماء المار فى 
الوعاء الخشبى يقل كلما ازداد نمو التيلوزات 
قتكون العلاقة بين تمو التيلوزات وحجم الماء 
المار فى الوعاء الخشبى علاقة عكسية. 
SLD)‏ 
OL‏ 
حيث إنه عند غزو ميكروب للنبات قإن النبات 
يستجيب لذلك بزيادة إفراز مواد كيميائية 
موجودة أصاد فى النبات مثل الكانافنين التى 


يسزداد تركيزها فى النيات عقي الإصابة: كما 
أن النبات نسحد 


م إن حبوب اللقاح التى تستطيع الحشرات 
أن تنقلها بسهولة تكون ذات ملمس خشن 
حتى تلتصق بأرجل وجسم الحشرة لنقلها إلى 
المياسم. 


63 


OF OM 


ات إنتاج بروتينات غير موجود | ١‏ 

ع0 أصملا فى النبات مثل إنزيمات نزع الشمية وذلك ب 

© 0089© 00 كى تقوم بالتفاعل مع السموم التى تفرزها 0 
س اكات المعرضية وتيطل ميته ظ 

۳1۰ 


Ea 


© 


fm. 0 


69 49 E 


OE 


` ® 


17 


ت 


متمائة. ومن الممكن أن تنقسم 
33 ور ن توائم غير 
اللاقحتان أو إحداهما أثناء تفلجها إلى جزنن 
لیکن كل منها جنين (توائم ا 


OLD)‏ كاك ا اج 


القطء أو اله رو من الكائنات الممرضة تمد 
الخلايا البارانشيمية المجاورة لقصيبات الخشب 
تمتد داخلها من خلال النقر (أى تتكون 
التيلوزات)» وبالتالى فإن حجم الماء المار فى 
الوعاء الخشبى يقل كلما ازداد نمو التيلوزات 
فتكون العلاقة بين نمو التيلوزات وحجم الماء 
المار الما في الوعاء ء الخشبى علاقة عكسية. 


0 


حيث إنه عند غزو ميكروب للنبات فإن النبات 
يستجيب لذلك بزيادة إفراز مواد كيميائية 
موجودة أصلا فى النبات مثل الكانافنين التى 
يزداد تركيزها فى النبات عقب الإصابة؛ كما 
أن النبات يستحث إنتاج بروتينات غير موجودة 
اسملا فى النبات مثل إتزيمات نزع الشمية وذ 
لكى تقوم بالتفاعل مع السموم التى تفرزها 
الكائنات الممرضة وتبطل سُميتها. 
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حيث إن التضاعف يبدأ لجزىء واحد من وح اا 
[N4‏ من شريطين تم ترقيمهما بالفوسفور 1169© Mi © O‏ 
ْ الشع ولاستمرار عملية تضاعق 2014 | وز لاا 

1 الفيروسى تتم الاستعانة دائمًا بنيوكليوتيدات 0 0 

تحتوى على فوسفور عادى لتعطى بع- | (72 )© ۱© 

۳ مرات من التضاعف ۸ فيروسات جديدة الس 5 

من بينها جزيئين فقط هجين بالفوسفور المشع | 73 ©١ 601١‏ 

و جزيئات تحتوى على الفوس فور العادى؛ e‏ 

فتكون النسبة بين الأشرطة المرقمة إلى العدد J ON‏ 

الكلى للأشرطة هى ۲ ١5‏ أى ه."*١/‏ 


تت 

ىه 
لتى تضاعف 7 مرات ف وسط به 

ONT TS + 

كما فوسفور عادى لإنتاج ۸ فيرو 
ودة 
ذلك ٦‏ جزيئات ۲ جزىء هجين 8 00 
ها بها فوسفور عادى بالفوسفور المشح بالفوسفور 


للق 0 


الدعامة والحركة فى الكائنات الحية. 

الدرس الأول الدعامة فى الكائنات الحية. 

الدرس التانى الحركة فى الكائنات الحية. 
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3 التنسيق الهرمونى فى الكاثنات الحية. 

: 2 الدرس الأول | التنسيق الهرمونى فى الكائنات الحية. 

الدرس القانى ‏ تابع الغدد فى الإنسان. 


الدرس الأول | طرق التكاتر فى الكائنات الحية. 
الدرس التانى تابع طرق التكاثر فى الكائنات الحية. 
الدرس القالث | التكاثر فى النباتات الزهرية. 
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الدرس الثانى | التكنولوجيا الجزيئية «الهندسة الوراثية». 
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